ZIVINY
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Rastliny buduju svoj zlozity organizmus z réalych prvkov. Zo vzduchu dok&zu ptijibbauhlik vo forme oxidu
uhli&itého (CO2), Ostatné prvky musia prijz pody korémi (niektoré prvky prijimajd aj cez list, ich vyzmge
vSak mensi).

Kategdrie biogénnych prvkov z radiska vyZivy rastlin

Makroziviny: dusik (N), fosfor (P), draslik (K) vk (Ca), horik (Mg), sira (S)

MikrozZiviny - stopové prvky: Zelezo (Fe), mangam)\inok (Zn), bér (B), nak(Cu), molybdén (Mo) a i.
DUSIK (NITROGEN - N)

Zucastiuje sa zakladnych zivotnych procesov. Je stavehpryitom aminokyselin, bielkovin, enzymov, vitaminov
Je nenahraditény. Rastlina ho prijima vo forme NO2 NH4+. V pbde sa nachadza najma v organickej forme

(humus, organické latky), anorganické formyabko vyplavuju. Nedostatok i nadbytok su pre nastBkodlivé.
Priemyselnymi hnojivami i listovou vyZivou sa dosghrychly &inok.

S pomaly a rychlejSiecinkujice dusikaté hnojiva. Formu dusikatych hnegilime poda pédneho typu, pH,
obsahu organickych latok, terminu aplikacie.

FOSFOR (PHOSPHORUS - P)

Zlcastuje sa pri tvorbe buniek, prenose energie, f@sdu bielkovin. Ma priaznivy &inok pri tvorbe Grody,
dozrievani letorastov a odolnosti proti mrazomagmivo pdsobi aj na vyvin pddnych Zéfohov. Vini¢ prijima

fosfor v anorganickej forme alebo ako aniopp &/€bo HPQ-. V rastline je pohyblivy.

Prijate’nog’ fosforu v péde ovpyiwje najma pH, na kyslych pédachtgzSie prijatény. Priznaky priameho
nedostatku P sa objavuju len zriedkavo; nedostsdokSak prejavuje nepriamo nedostagon opelenim,
sprchavogou alebo hraSkovatenim bdhglabsim rastom krov. Prehnojenie mdZe irpdijem inych prvkov
(kovov), naprzinku. V pode je nepohyblivy, aleta@ko pohyblivy, preto ho treba datido rizosféry (Fokové
hnojenie).

DRASLIK (KALIUM - K)

M& vynimainy vyznam pri latkovej premene. Aktivuje asi 40 ymatickych reakcii, napr. pri tvorbe cukrov. Ma
vyznam pri zvySeni odolnosti proti mrazom, suchuygzbe kyselin. V rastline sa nachadza vo foromeii Z
prijatého draslika sa vySe polovice mnozZstva nazh&d forme iénu vo vakuole. V péde sa nachadza v
anorganickej forme, najma vo vazbe s po6dnymi mingr&ddy s vysokym obsahom smektitov maju schopnos
viaza’ draslik a poskytovaho rastline v dostatmom mnoZstve.

Nedostatok sa prejavuje charakteristicky (nekrdstpV, poruchy pri hospodareni s vodou, nedostet@plodnenie,
klesa odolnasproti mrazom). Nadbytok znizuje koncentraciu Qd@v rastline, narusi sa rovnovaha kationov
(priznaky nedostatku, fyziologické poruchy). V sampch pddach sa Vi tazko pohybuje, preto sa vyZzaduje tiez
hibkovy spdsob hnojenia.

HORCIK (MAGNEZIUM - Mg)
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Je nezbytnou zloZzkou molekuly chlorofylu. Ovpiwe mieru asimilacie, ma délezita Ulohu pri latkppeemene N
(fotosyntéza, dychanie, metabolizmus N). §
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V rastline sa pohybuje s transpingm pridom, koncentracia Mg v mladSich listochyéSia. V listoch vinta
koncentracia Mg od jari do jesene narasta. V padeyskytuje najma vo forme soli, pohybujel’abko, vyplavuje
sa; dofiiame ho na povrch pady. Vinprijima hotik vo forme iénov. Je antagonistom draslika.

Nedostatok sa prejavuastejSie, niektoré odrody surnaitlivé (Rizling vlaSsky). Nedostatok Mg je aj kteou
pri¢éinou odumierania strapiny.

VAPNIK (CALCIUM - Ca)

Ma velky vyznam pri utvarani dobrej Struktary pédy. Pirkom pH podporuje prijem fosforu, vytvorenie tiéfad
humusu, znizuje kysldgp6dy.

V rastline reguluje latkovl premenu. Nachadza $a@sorbovany alebo vo forme vapenatych soli vo ekkalebo
v bunkovej blane. Je jednou z hlavnych zloZiek gdmtiych na tvorbu mechanizmov tawdukovanej rezistencie
rastlin. V rastline sa pohybuje transpiraym pridom, koncentracia v listoch viaiod jari do jesene narasta.

Z pbdy sd’ahko vyplavuje, vapnime na povrch pody. Nedostatéknajma nepriame désledky, ale mbZzu sa objavi
priznaky i na listoch. Prispieva k strate obranggefosti rastlin. Silny nadbytok &4 MoZe prispiek vyskyte
chlorézy (nedostatok Fe a Mn).

SIRA (SULPHUR - S)

Vini¢ prijima siru z pody vo forme aniénu §&- €62 list zo vzduchu fo forme plynu ako >Qebo 7 pripravkov na
ochranu rastlin vo forme elementéarnej sirycaghuje sa pri déleZitych procesoch latkovej prememyi(ekyseliny,
bielkoviny, syntéz enzymov). VZadom naiasté postrekovanie pripravkami s obsahom siryapke’azené oblasti
s exhalatmi s obsahom siry spésobujd, Ze sa nedbsta vinti spravidla nevyskytuje. Kumul&cia siry najma v
imisiami silne zéazenych oblastiach méZze zajmit’ problémy s relativnym nadbytkog mdze spolupdsobpri
zniZzovani obranyschopnosti @i proti chorobam.

ZELEZO (FERRUM - Fe)

Je délezité pri pdsobeni najma dychacich enzymiowarbe chlorofylu a bielkovin. Rastlina prijiniglezo vo
forme E&*, alebo chelatov Fe. Koncentracia v listoch sguje v priebehu vegtaého obdobia. Antagonistom je
Mn, ich optimalny pomer je 2 : 1. ZvySenie pH v pddapenaté pddy, prehnojenie fosforom, nadbytokaMho
zhutnenie pddy, dlhodobé zamokrenie pdd zniZujurmostt prijmu Fe rastlinou. Nedostatok sa prejatypeckymi
priznakmi - chlor6zou.

BOR (BORUM - B)

Ma vyznam pri raste, pri tvorbe kvetov a plodowiemase Urody a pri vytvarani kvalitativnych par&mehrozna.
Fyziologicky Einok je podobny fosforu. V rastline sa nachadzaalam mnozZstve. Nedostatok i nadbytok su
Skodlivé. Prijem rastlinou brzdi vysoké pH v pésiecho, vémi rahké a’azké pédy. Nedostatok i nadbytok sa
prejavuju typickymi priznakmi uz pri kvitnuti.

ZINOK (ZINC - Zn)
Je aktivatorom viacerych prvkov,&®’ou viacerych dolezitych fyziologickych procesovr(@za tryptofanu,

fosforizacia cukrov, bielkovin). Pri nedostatkuzsstavuje rast, a vyskytuju sa typické priznakjjeRr do rastlin sa
obmedzuje v silne zasaditych pédach i hnojeninofosihi. Nedostatok sa da obmetigostrekom siranom

zinagnatym alebo hnojenim do pédy. -
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MANGAN (MANGAN - Mn) o
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ZvySuje syntézu cukrov aktivitou enzymov¢astiuje sa i pri syntéze bielkovin. Prostrednictvomligviovania %
enzymov pdsobi aj na tvorbu chlorofylu. Rastlinado&idze prijé iba vo forme dvojmocného katiénu. V pdde sa §
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vyskytuje vo viacerych mocenstvach. Na kyslych pidsel'ahko prijima, vapnenie alebo vysoké pH znizuje
prijem. Mangan zo suchej pddy rastlina prijitazko.

MOLYBDEN (MOLYBDEN - Mo)

V rastline sa nachadza viazany na organické&ezliiny. Z&ashuje sa pri tvorbe enzymov (napr. je délezity pri
dusikovom metabolizme), aj pri fosforovej latkopegmene, pri syntéze kyseliny askorbovej. Pri jebdostatku sa
zniZuje rast, fotosyntéza, hromadia sa nitratyoJetdostatok sa rgstejSie prejavuje na kyslych pédach.

MED (CUPRUM - Cu)

V rastline sa viaze na bielkoviny, nachadza sadjorofylovych telieskach. Je&@g’ou enzymov, z&€astiuje sa
fotosynézy, tvorby chlorofylu a redukcie nitratov.

V pbde je medi obsajne dostatok, v organickych pédach byva prijem edizovany. Dodavanie medi do
vinohradnickych pdd mnatymi fungicidnymi pripravkami @das méze zaptinit’ jej nadbytok. Nedostatok sa
mdze vyskytné len ojedinele, doplnenie ridaatymi pripravkami je pomerne jednoduché.

Prijem Zivin viazanych v péd&sto brzdi vysoké resp. nizka hodnota pH. Na pekiertohto dinku mame viac
moznosti. Ich princip sgéva v tom, Ze Ziviny, ktoré sa mézu dasti neprijaténého stavu, sa vyrdbaju viazané na
organické zldeniny, ktoré chrania prislusSny prvok pred neziaddgodnou fixaciou. Rastlina prijima prvok spolu s
organickou molekulou a potom gas chemickych reakcii v rastline ho mdze vyjuZiakymi organickymi "nogmi"

su napriklachuminové kyseliny, EDTA, EDTHA atd’.

NajcastejSie sa tieto chelaty pouzivaju n&dide chlor6znych rastlin na péddach s vysokym obsabépnika, alebo
fosforu, ako napr. pripravkgequestren 138 Fe, Ferrovit a pod.

VINOHRADNICKE PODY

Eurdpske vlastnokoievé odrody sa m6zu pestovida na imunnych pieskoch. Od zasdaia fyloxéry koncom
minulého storsia v&:Sina americkych podpnikov je citlivych na obsahale¢ho vapnika v pode.

Na tychto piesénatych pddach (viate piesky s obsahom ilu pod 18®4t) nas iba mensie plochy vinohradov a
fyloxéra v nich neméa vhodné podmienky na vyvinatedmoZze ani SkodiPédy vyvinuté na viatych pieskoch, t. j.
kambizeme arenické a regozeme arenickéligpsthrsej, geneticko-agronomickej klasifikacie pgatinové pody),
pbévodne kyslé, si dnes neutrdlne az slabo alkalatiédobné na Ziviny a vlahu. Vina pochadzajugelto oblasti
su tenSie, s nizSou kvalitou.

Kopcovité vinohradnicke oblasti, v ktorych sa ¥ipestuje na niZzSich svahoch pohori a na pahoridi;jrsd typické
réznym stupgom erdzie pod. Pévodnymi pddnymi jednotkami tu batévislosti od pédotvorného substratu napr.
kambizeme typické (hneda pbda) vyvinuté na zvetéah vyvretych, metamorfovanych a vulkanoklastitkyc
hornin, hnedozeme &&rnozeme vyvinuté na spraSiach a sprasovych hljméodziny vyvinuté na zvetralinach

karbonatovych hornin a pod. Tieto pédy su bohat&ieineralne zkeniny maji vasiu schopnasviaza’ Ziviny a >
vlahu. Na tychto pédach sa rodi hrozno, z ktoréhweysabaju piné vina s vynikajlicou arémou, kysetina =
harmonické. o
&
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Prelfad obsahu zivin a pH vo vinohradnickych pédachloeeBsku za roky 1990 - 1994 (v %)
Regién Obsah "pristupnych" Zivin (MEHLICH 11.)
Fosfor Draslik Hotik

velmi nizky nizky stredny dobry vysoky Rmi nizky nizky stredny dobry vysoky kmi nizky nizky stredny dobry
vysoky

Zé&padny 0,3 4,1 10,7 13,1 71,8 4,6 10,0 27,2 28,93,1 2,7 9,8 19,4 68,0

Stredny 3,9 20,5 20,0 13,2 42,4 6,0 20,9 30,329,7-0,20,4 5,3 94,1

Vychodny 13,8 12,9 16,9 5,8 50,6 4,6 17,9 44,4266 1,6 8,6 12,7 33,3 43,8

Slovensko 2,3 7,3 12,6 12,3 65,5 4,8 12,3 29,528, 0,2 3,0 8,9 19,1 68,8

Regién pH pbdy

Extrémne kysla silne kysla kysla do 5,5 slabd&y®utralna alkalicka silne alkalicka nad 7,2
do4,54,6-505,1-555,6-6,56,6-7,2-7{3/ nad 7,7

Zapadny 0,5 2,9 3,5 6,9 16,3 42,3 33,8 0,7 34,5

Stredny 0,39,511,7 21,522,239,017,3- 17,3

Vychodny 4,7 4,0 12,9 21,6 30,8 31,6 16,0 - 16,0

Slovensko 1,0 3,9 5,6 10,5 18,7 40,6 29,7 0,5 30,2

Pod’a Morfogenetického klasifikmého systému padSFR (1991) sa vietky pddne jednotky s tzv. antkgpic
pyetvorenYm Akp-horizontom bebalSich diagnostickych horizontov alebo s ich plnyweiorainym pretvorenim do
hlbky miniméalne 60 cm od povrchu (kultivaciou, rigeémim, terasovanim), ktoré zlep3uje pddne vlastaost

produkiné predpoklady, klasifikuju akultizem typicka (antropogénna pdda). Pod#la spdsobu pretvorenia sa
kultizem typicka €leni v kategorii forma na zahradnu, rigolovanu a teasovanu.

Ak meliorainé pretvorenie nepostihlo pddny profil v stanoveilieke alebo intenzite, takZze pévodné znaky
dominantného diagnostického horizontu zostali vepdaichované, povaZuju sa takéto pody len za ankypi

ovplyvnené a klasifikény systém ich hodnoti alantropogénnu formu, napr. hnedozem typicka antropogénna.
Uvedené pddne jednotky sU najrozSirenejSimi péstanohradnickych oblasti na Slovensku.

Dominantnymi pddami s kambizeme typické nasytbnéda pdda nasytena), lokalne az kyslé, sporadarire,
v konkavnych partiach nizsich poldh kambizeme psglgjové (hneda péda oglejena) na deluvialnychaaigwych
sedimentoch kyslych vyvretych hornin.

- Ziviny
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Zabera zhruba Chvojnicku pahorkatinu a okolie Styp&hvojnicka pahorkatina je vytvorena prevazne z
terciérnych ilov s prekryvom sprasi a sprasSovyéh alviatych nekarbonéatovych pieskov. Vyvinuli s&érnozeme
typické azternozeme hnedozemné (hnedozem degradovand), Igdsgneoglejové, vo vychodnigsti tiez
hnedozemeiasto erodované. Na konvexnych partidch pahorkaegdzeme typické karbonatove, na miestach s
prekryvom viatych pieskov (zdpadné a juZa&’ oblasti) si kambizeme arenické a regozeme aresitikétové
(obidve: m&inova podda).

V okoli Stupavy su na pestrych substratochifréeterasy, svahoviny, viate piesky) vyvindénozeme kambizemné
(¢ernozem hnedd) az kambizeme typické nasytené (tp@atianasytenagjernice a regozeme arenické.

Je vytvorena prevazne zo spraSi Trnavskej a N#kigipahorkatiny a aluviadlnych sedimentov Vahu.sNeaSiach
(lokalne aj spraSovych hlinach) je vytvoreny getigtirad pddternozem typicka karbonatové&ernozem typicka -
¢ernozem hnedozemnd - hnedozem typicka s réznymatuprodovanosti. Na karbonatovom allviu Vahu su na
jeho agradénom vale a blizkom okoli vyvinuté fluvizeme typickérbonatové (nivna pdda karbonéatova), na zapad
od nich¢iernice karbonatové (luzna pdda karbonatova) govedmych polohach pri styku s Trnavskou pahorkatino
¢iernice glejové karbonatové (luzna péda glejové&aatova).

Tvori ju zapadn&ags’ Podunajskej niziny prevazne zo starych, ale agiya fluvidlnych sedimentov najma Dunaja
a Malého Dunaja, lokalne s tenkym prekryvom inyldayne sprasovych sedimentov. Na starSich sedirlento
najma Zitného ostrova je vyvinuty hydromorfne podngny geneticky rad pédernozem typicka karbonatova
(najvyssie polohy) éernozentiernicova karbonatova&érnozem luzna karbonatovajiernica typickéd karbonatova
- Ciernica glejova karbonatova (najnizSie polohy).mladsich allviach riek tejto oblasti su vyvinutéviteme
typické aZ arenické karbonéatové a fluvizeme glejcasdbonatové (nivna pdda glejova karbonatova). lrekako
vypli starych nmitvych meandrov sl organozeme typické a glejovéelirasva poda glejova).

Tvoria ju prevazne sprade Nitrianskej a Zitavskajqrkatiny. Na nich st vyvinuté najma hnedozemickgn
lokalne (severozapadras’ oblasti na styku s Povazskym Inovcom) luvizemmée@fozem illimerizovana) a
pseudoglejové (hnedozem oglejend). Smerom na jstupdjicernozeme hnedozemné typické a v najjuznejsich
¢astiachcernozeme typické karbonatové. Allvia riek maju mpté fluvizeme typické a glejové, juzne od Nitry a
Vrabd’ aj ¢iernice.

Na spraSovych pahorkatinach a aliviach mé podoastéigenie aj rozloZenie pddnych jednotiek ako &lisko-
Vrabe'ska oblas. Je tu vSak u&ie rozSirenie hnedozemi pseudoglejovych az pséejdeduvizemnych (oglejena
pdda typickd) vychodne a severozapadne od riekgril. Na svahoch Stiavnickych vrchov st kambizeypieké
nasytené. Ich Upétie je lemované Sirokym pasomdwerdi pseudoglejovych a luvizemnych az luvizemami
typickymi (illimerizovan& p6da typickd) a pseudqggleymi (IP oglejend), lokalne tiez pseudoglejmi.
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V zdpadnej a juznegjasti st na fluvialnych naplaveninach vyvindiérnice a fluvizeme typické karbonéatove, %
lokalne slancové aZ soléakové. Vychodna pridunajskag’ oblasti je vytvorena prevazne spraSami prekryvajiic §
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neogénne, prip. terasové sedimenty, na ktoryctygiwté cernozeme typické karbonatové az nekarbonatové. Na
rozhraniciernic aéernozemi je pruliernozemiiernicovych karbonatovycéasto s prekryvom karbonéatovych
viatych pieskov, na ktorych sa vyvinuli regozemenecké karbonatové. Severozapadne od Novych Zamkoma
spraSi vyvinut&ernozemeiernicové karbonatové a na ich hrani¢iernicami je viac menSich lokalit
solortakovych a slancovych subtypégrnozemi &iernic.

Tvoria ju prevazne spraSe pokryvajuce terciérnykfamtiHronskej a Ipkskej pahorkatiny a tiez terasovy substréat.
Dominantnou pddnou jednotkou jedernozem typicka, len lokalne karbonéatova. Vo vrokgth polohach
uvedenych pahorkatin st na spraSi a na neogénegamantoch vyvinutéernozeme hnedozemné az hnedozeme
typické. Len zalesnena obtaBurdy mé na neovulkanitoch vyvinuté kambizemedkpinasytené na
neovulkanitoch. Jej Gpatné svahy st pokryté spras@medozemami typickymi. PolZzdDunaja st vyvinutéiernice
karbonatové v réznych subtypoch (typické, glejmléncové), na alGviach Hronu d'#fluvizeme typické a glejové,
len v mensej miere su tiernice.

Ma tri geomorfologické jednotky. Na Ipekej pahorkatine tvorenej neogénnymi sedimentatidstainym
prekryvom sprasi su vyvinuté hnedozeme typickéeaghsglejové. V Ipkskej kotline st na pestrych pédotvornych
substratoch vyvinuté prevazne hnedozeme luvizeramdvizeme. Na Krupinskej planine tvorenej neovuikai su
kambizeme typické nasytené, v depresnych a zargehagoolohach tiez luvizeme pseudoglejové a luvizéypké.
Na nekarbonéatovych allviach riek tejto oblastilsfiizeme typické, lokalne glejové a arenické.

V juznej¢asti ju tvoria prevazne sprasové hliny a vystupupgogén, lokalne tiez sprase a substrat terasidtiasu
vyvinuté hnedozeme luvizemné a pseudoglejove, takhez luvizeme a regozeme typické ("silne zmyt@dna
forma). Na severe a vychode ich lemuju svahovénsewdty pyroklastik s kambizemami typickymi na svahac
pseudoglejmi na podsvahovych deltviach. Na alGviéjth oblasti su vyvinuté prevazne fluvizeme glgjo

Jej severndagd’ tvoria prevazne sprasSové hliny, sedimenty terdsmaové sedimenty prevaZzne pyroklastik. Na nich
su vyvinuté najma pseudogleje typické a luvizenwoéyychodnefasti aj hnedozeme luvizemné (obidve: oglejena
pbda typicka) a regozeme typické az pelické. Jdagéoblasti je pokrytd najma neogénnymi a polygengtitk
sedimentmi, na ktorych su vyvinuté luvizeme typiekgseudoglejové, hnedozeme pseudoglejové, pazangnd
(rendzina typicka) a regozeme typické. Na vystupmabvulkanitov si kambizeme typické nasytené, aeiath

riek prevladaju fluvizeme glejové, menej fluvizetgpické a gleje (glejova poda).

Dominantnou pddnou jednotkou s pseudogleje luvigertokdlne hnedozeme pseudoglejové a luvizeme
pseudoglejové vyvinuté na proluvidlnych, na vychtide terasovych, prevazne hlinitokamenitych seditoeh,
pozd? hranice s Mdiarskom aj na sprasovych hlinach. Na zapade olsiastindziny typické, litické a rubefikované

(vSetky: rendzina typickd) na vapencoch, miestaptytkym prekryvom

- Ziviny

www.galati.sk
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Pd&dotvornymi substratmi sa tu svahové sedimentygime gemeridného paleozoika, lokalne tiez mezazaik
neovulkanitov, proluvidlne a terasové hlinitokanmémsiedimenty, sprasSové hliny a alGvié riek.

Na zvetralinach pevnych nekarbonatovych horninysinuté kambizeme nasytené, kyslé az dystrické, na
vapencoch prevazne rendziny typické. Na proluviéing terasovych sedimentoch si hnedozeme pseuniakej
pseudogleje, na sprasSovych hlinackkathozeme hnedozemné a pseudoglejové. Na alGviadmjeantnou pddnou
jednotkou fluvizem glejova.

V severnej a vychodnépsti ma prevazne vyvinuté pseudogleje typické &zamné na hlinitokamenitych
proluvialnych a svahovych nekarbonatovych sedim@dmteo vychodnefasti tiez na spraSovych hlinach. Na
ploSinovych a stigovych sedimentoch polygénneho pévodu (najmé pystiki@) si kambizeme typické nasytené a
pseudoglejove. V juznepsti oblasti na spraSiach, pripadne aj na neogérssdimentoch stiastaine hnedozeme
luvizemné az luvizeme (neogén), prevazne &akozeme hnedozemné a pseudoglejové, v nizsichudio
¢ernozemeernicové karbonatovéd@ernice karbonatové s rdznym stigm zasolenia, sporadicky az salaky
slance a solonce. Dno niziny je vyplnglagkymi fluvialnymi sedimentmi, kde prevladaju flaeime glejové a
fluvizeme pelické glejové (nivna pdda glejova).
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Tvoria ju prevaznéahSie az extrémn&azké aluvialne sedimenty, v ktorych ostrovovitetupsiju p&etné pahorky
vytvorené prevazne z nekarbonatovych viatych alpvepych pieskov. Na altviach su vyvinuté fluvizetyyaické,
glejové a pelické glejovéjastaine tieZciernice typické a glejové karbonatové. Oba typyoséine zasolené, v
depresnych poloh&ch vyvinuté az ako se¢#iy a slance. Na pieskovych pahorkoch su prevaggezeme arenické
silikatové a kambizeme arenické, lokalne v deprekrpplohach gleje arenické (fiaova pdda glejova).

Su v&Sinou naternozemiach hnedozemnych vyvinutych na spraSioHétasto erodované s prechodmi aZz do
regozeme typickej. JuznejSie na metienitych povrchoch su na terasovych Strkopieskagatinuté cernozeme
pseudoglejové a kambizemné, na viatych pieskoctbkaame arenické a regozeme arenické.

V kopcovitych oblastiach su prevaZzne na pédachrakyich az slabo kyslych (Tokaj, Sopron, juzny Bata
Etyek). Dominantnym pédnym typom su tu kambizeniéanych subtypoch, varietach a formach. Lokalne su
vinohrady aj n&ernozemiach (Métraalja) a rendzinach (Bikkaljagsey breh Balatonu). \f&é plochy vinohradov
medzi Dunajom a Tisou sU na viatych pieskoch.

Charakteristika a odliSovacie kritéria prirodzenych pédnych jednotiek

vinohradnickych oblasti =
Pddne typy a subtypy z vinohradnickych oblasti Slanska ;
REGOZEME g

=
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Regozem typicka (RMm) - péda s ochrickym A-horior{svetlym, hrabky do 30 cm),
bezdalSich diagnostickych horizontov na nespevnenyoddserazkych sedimentoch s
vynimkou recentnych aluvii.

Regozem arenickad (RMapko RMm na nespevnenych pigsdych nealuvialnych
sedimentoch.

Regozem??pelicka?Rmp?? ako RMm, na nespevnenych ilovitych nealuvialngetiimentoch

RANKRE

Ranker typicky (RNm)p6éda s melanickym silikatovym A-horizontom (iynavhrabky do
30cm), bezalSich diagnostickych horizontov alebo ich ndznakawsilne skeletnatych
zvetralinach pevnych silikatovych hornin.

RENDZINY

Rendzina typicka (RAm) - pdda s melanickym karloowat A-horizontom be#alSich
diagnostickych horizontov alebo ich naznakov, steimym prechodom do C - horizontu
tvoreného zvetralinami pevnych karbonatovych hofmapence, dolomity a pod.), t. j. A-

C pdda.

Rendzina liticka (RAI) - p6da s melanickym karbow@mn A-horizontom leziacim priamo
na R-horizonte (suvislej a pevnej karbonatovej hmahs nastupom 10 - 30 cm od
povrchu, t. j. A-R pbdda.

Rendzina rubefikovana (RATako RAmM, ale vyvinuta na substratoch typu teoaeis.

PARARENDZINY

Pararendzina typicka (PRm)p6da ako RAm, t. j. s melanickym karbonatovym A-
horizontom beZ'alSich diagnostickych horizontov alebo ich naznalkte vyvinuta na
zvetralinach spevnenych karbonatovo-silikatovyamimo(karbonatoveé pieskovce,
zlepence a brekcie s karbonatovym tmelom, karbogdlygs a pod.). Pararendzina je
hibSia ako rendzina, m& mensi obsah skeletu (<3 p@strejSie zastupenie Zivin.

CERNOZEME

Cernozem typick&{Mm) - pdda s molickymrernozemnym A-horizontom (tmavym,
hrubky nad 30 cm) na nespevnenych sedimentodlidi&izh diagnostickych horizontov
alebo ich ndznakov.

Cernozem kambizemné&NIk) - akoCMm, ale s vylihovanim karbonatov z A-horizontu
z prechodného A/C-horizontu.

sk - ziviny
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Cernozem hnedozemn@Mh) - akoCMK, ale s natéenim koloidnych povlakov na
povrchu pédnych agregatov v A/C-horizonte.

Cernozenviernicova CM¢) - akoCMm, ale s oxidénymi znakmi glejového procesu
(hrdzavé Skvrny a noduly B& Mn4+) v C-horizonte do 100 cm od povrchu.

Cernozem pseudoglejov&Ng) - akoCMm, ale so znakmi oglejenia povrchovou vodou (siv&dzavé Skvrny) v
matrixe v rozsahu 10-80 %.

CIERNICE

Ciernica typicka CAm) - pdda s molicky@iernicovym A-horizontom (tmavym, hrabky
>30 cm a so znakmi glejového procesu podmienenétibepnou vodou, t. j. s hrdzavymi
Skvrnami minimalne ¥asti horizontu) na rozéhych, prevazne vSak aluvialnych
sedimentoch a s prevazne oxid@gmi znakmi glejového procesu tiez v C-horizonté@®
cm.

CiernicacernozemnadAc) - akoCAm, ale s oxidénymi znakmi (hrdzavé Skvrny) len v
prechodnom A/C horizonte a v C-horizonte.

Ciernica glejova CAG) - akoCAm, ale s reduknym glejovym Gr-horizontom pod C-
horizontom, do 100 cm od povrchu (dominantna faibd, modrosiva, zelenovita).

HNEDOZEME

Hnedozem typickd (HMm) - péda s luvickym Bt-hoti@an(horizont akumulacie
translokovanych, prevazne mineralnych koloidov) golarickym az melanickym A-
horizontom, bez eluvialneho E-horizontu a BalSich podpovrchovych diagnostickych
horizontov alebo ich ndznakov.

Hnedozem luvizemna (HMiako HMm, ale s naznakmi svetlejSieho eluvialneho
horizontu (horizont ochudobneny o vyliuhované kgloithd Bt-horizontom.

Hnedozem pseudoglejova (HMq) - ako HMm, ale skmnhaglejenia povrchovou vodou
(hrdzavé, pripadne aj sivé Skvrny) v matrixe B-hmmtu v rozsahu 10 - 80 %.

Hnedozem rubefikovanid HMr) - ako HMm, ale ktorgjimalne B-horizont alebo jeho
cag’ je vyvinuta na rubefikovanych substratoch (itgrzae calcis a pod., vyrazne
cervenej azervenohnedej farby).

LUVIZEME

ti.sk - Ziviny

Luvizem typicka (LMm) - pbda s eluvialnym E-horteam (svetly horizont ochudobnenia
0 vyluhované koloidy) a Bt-horizontom (vyraznejdinbSim ako pri hnedozemiach), po
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ochrickym - (svetlym, hribky <30 cm) A-horizonttwezd’alSich diagnostickych
horizontov alebo ich ndznakov, s vynimkou rozpfdkrirdzavych Ska v matrixe pod
10 %.

Luvizem pseudoglejova (LMgako LMm, ale so znakmi oglejenia povrchovou vwodo
(hrdzavé, pripadne aj sive Skvrny) v matrixe B-hamiu v rozsahu 10 - 80 %.

KAMBIZEME

Kambizem typicka (KMm) - p6da s kambickym Bv-hatmo (horizont vnutropédneho
zvetravania, ktory ziskal hnedu farbu ui@ianim Fe z primarnych minerélov a difiznym

rozptylenim F@03 na povrchaasticin situ, t. j. bez naslednej translokacie) pod mbijm az
melanickym A-horizontom.

Kambizem arenicka (KMa) - ako KMm, ale s vyvojoagdostickych horizontov na
pies@’natych substratoch (viate piesky, zvetraliny pigskw ap.).

Kambizem dystricka (KMd) - ako KMm, ale s nasytémosorp'ného komplexu pod 30
%, t. |. vémi kyslé pody.

Kambizem pseudoglejova (KMq) - ako KMm, ale sormmnaklejenia povrchovou vodou
(hrdzavé, pripadne aj sivé Skvrny) v matrixe B-hmmtu v rozsahu 10 - 80 %.

PSEUDOGLEJE

Pseudoglej typicky (PGm) - pdda s mramorovanym kakim Bmv-horizontom pod A-
horizontom, pripadne tiez pod E-horizontom. Bm\izumt je horizontom striedania
hrdzavej a sivej farby v matrixe so zastupenim8@eéo. Vytvoril sa v désledku
periodického nasytenia povrchovou vodou hydrogénramsformaciou z texturne
raz8ieho kambického Bv-horizontu (litogénne podmigmexturna diferenciacia).

Pseudoglej luvizemny (PGI) - p6da s mramorovanwithkym Bmt-horizontom pod A,
pripadne tieZz pod E-horizontom. Bmt-horizont méarakieristiky ako Bmv-horizont, ale
vytvoril sa transformaciou z texturmazSieho luvického Bt-horizontu pévodnych
hnedozemi a luvizemi (pedogénne podmienena texdifaranciacia).

GLEJE

Glej typicky (GLm) - pbéda s glejovym redokm Gr-horizontom (sivy, modrosivy,
zelenosivy) vytvorenym v désledku vysokej hladidg@mnej vody pod ochrickym az
melanickym A-horizontom priamo, alebo cez rédokoxida’nu zénu (Gro).

Glej arenicky (GLa) - ako GLm, ale s vyvojom diagfiekych horizontov na pie&eatych
substratoch.
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ORGANOZEME

Organozem typicka (OMm) - pdda s raSelinovym Tzwmiom hrubym za vihka nad 50
cm alebo so zraSelinenym Th-horizontom (organick@reralne suvrstvie, v ktorom
prevlada mineralny podiel) hrubym za vlhka nad &£619Q na glejovom Gr-horizonte.

Organozem glejova (Of) - p6da s T-horizontom hrubym za vihka 30 - 50aleho s
Th-horizontom hrubym za vihka 50 - 100 cm na gl@joGr-horizonte (pody s tenSou
vrstvou raSeliny sa klasifikuju ako organozemnythyguinych pdédnych typov, napr.
ciernica glejova organozemna).

FLUVIZEME

Fluvizem typickd (FMm) - pdda s ochrickym nivnym-Aorizontom (svetlym, hrdbky
pod 30 cm) na recentnych fluvialnych ulozeninaelzdtalSich diagnostickych horizontov
alebo ich ndznakov s vynimkou moznych naznakowi@ehtu (hrdzavé Skvrny) do 100
cm od povrchu, na stredmazkych ulozeninach.

Fluvizem arenicka (FMa) - ako FMm, ale s vyvojonpres@hnatych uloZzeninach (frakcia
0,05 - 2 mm nad 70 %, frakcia <0,001 mm pod 18 #immlne do 60 cm od povrchu)

Fluvizem pelickd (FMp) - ako FMm, ale s vyvinonmlpgitych uloZzeninach (frakcia
<0,001 mm nad 30 % minimalne do 60 cm od povrchu).

Fluvizem glejova (FNG) - ako FMm, ale s reddkym glejovym Gr-horizontom pod oxighgm

(CGo-Go) horizontom do 100 cm od povrchu. (Pritosi@Go-Go-horizontov odliSuje
FMg od GLm.)

SOLONCAKY

Solor¥ak typicky (SKm) - péda so sol@kovym diagnostickym S-horizontom GaiSich
horizontov alebo ich ndznakov s vynimkou glejov§ehorizont je diagnosticky horizont
sekundarneho obohatenfahko rozpustnymi gami opakovanym kapilarnym zdvihom
alebo zaplavami a naslednym odparenim vysokomiaexanych vod, ktory ma hrabku
nad 15 cm a obsah vodorozpustnych soli nad 1,%o0bsahu 0,3 - 1,0 % sa poda
hodnoti ako solafakova varieta iného pddneho subtypu, narnica typicka
solorrakova).

SLANCE

Slanec typicky (SCm) - péda so slancovym iluvialByrhorizontom pod
humusoeluvialnym Ae-horizontom lké&#tSich diagnostickych horizontov alebo ich
naznakov s vynimkou glejovych. Bn-horizont je diatjoky horizont s obsahom
vymenného N&20 %, prizmatickej az igtikovitej Struktary, hrabky nad 15 cm. (Pri

www.galati.sk - Ziviny
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obsahu vymenného Na+ 5 - 20 % sa po6da hodnotilakoay subtyp iného pédneho
typu, naprgiernica slancova.)

Charakteristika niektorych pédnych jednotiek

Uvedené pddne jednotky blizSie Specifikuju subtgh.kategorizcia a identifikcia sa robi pag¢hemickych
vlastnosti diagnostickychdalSich horizontov, ktoré sa spravidlatzigl analyticky, zriedka morfologicky.

Silikatova (q) - pdda s vyvinom na silikatovychriinach. Hodnotenie sa pouZziva len pri
inicialnych pbdach (litozeme, reqgozeme), napr. rego typicka silikatova - L

Karbonatova (c) - p6da (1) s vyvinom na karbonatbmyorninach (ak ide o inicialne
pody), (2) pri ostatnych pédach s obsahom karbonatmimalne wasti A-horizontu,

napr. dernozem typicka karbonatov&MmC-

Nasytend (n} péda s nasytendsu sorp'ného komplexu bazickymi kationmi nad 50 %
(stanovenie padt Mehlicha), napr. kambizem typicka nasytena - KMm

Kysla (a) - péda s nasyterrosl sorg’ného komplexu bazickymi kationmi pod 50 %, napr.
kambizem typicka kysla - KMm

Podne druhy

U nas sa hodnoti zrnitostné zloZeniérmhospodarskych pdd pkaiNovakovej 7-stupiovej kategorizacie - potta
obsahug¢astic mensich nez 0,01 mm

Kategérie Obsaliastic <0,01 mm % Skratena klaifikacia padNovaka.

Pies@nata 0 - 1Qahka pbda

Hlinitopiesa:nata 10 - 20

Pies@natohlinita 20 - 30 stredn@zka poda

Hlinita 30 - 45

ilovitohlinita 45 - 60razka poda

ilovita 60 - 75

il >75

Klasifikacia zemin podPa Spirhanzla (1958)

- Ziviny

Obsah ilovychkastic

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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pies@naté hlinito-piestnaté piestnato-hlinité hlinité ilovito-hlinité ilovité ily
lahké strednéaZzké najazsie

DRUH ZEMIN A POD

Organizmy zijuce v pode
Mikroorganizmy

Na- alebo v pédach Zije asi 4000 druhov rastlitvackchov, od jednobunkovych organizmov po najvyssie
organizované organizmy. Nach&dzaju sa tam aj zvpskiivych organizmoch. Hmotnd&ivej hmoty vo vrstve
pddy hrubej 25 cm predstavuje asi 10 ton/ha. Sksadépriemere z 85 % humusu, 10 % Kore 5 % Zivého
rastlinstva a ZivéiSstva (riasy, huby, baktérie, déd/ky, hmyz, h&atka,clankonozce, chvostoskoky a iné).

Medzi Zivymi organizmami v pdde su vzajomné&mesilné vazby. Tieto wahy vychadzaju z potreby ziskania
energie a kolobehu potravy.

Energiu poskytuje najma skie Ziarenie, ktoré vyuzivaju zelené rastliny prediictvom fotosyntézy a syntetizuju
organické zldeniny. Tieto organickeé latky disponuju s energisu2® KJ na 1 g suSiny. To predstavuje energeticky
zdroj pre organizmy Zijuce v pdde. Najvyznamnefhie organizmy v pdde su mikroorganizmy (baktéhnigyy),
pretoZe odumreté organické latky mikroorganizmykladaju na jednoduchSie 2kniny, ktoré slGzZia rastlindm ako
Ziviny.

Patet baktérii je viky, v 1 g pddy sa ich nachadza nigko miliard, na 1 ha (vo vrstve 25 cm) asi O,4 toa.
priaznivych okolnosti dokdzu rozleZimotu zodpovedajucu 100 az 1000 nasobku ich hratitrfitashiuji sa

RO

Jednobunkovych hab sa v 1 g pody ich nachadzab@similionov. Pri rozklade organickych zvySkov maghky
vyznam.

Telo mikroskopickych hib je zloZzené z vidkien, ktea zhlukuji do mycélii. V 1 g pddy sa ich mozskyynt’ aj
10 miliénov. Ich vyznam je iy najma pri rozklade celul6zy, ale rozkladajulajob, lignit a aj menej stabilné
bielkoviny a cukry.

Niektoré huby Ziju na kotmch rastlin v symbidze (mykoriza)asto preberaja funkciu kafevych vlasenic, ktoré
sa ani nemusia vyvimi Pri mykorize huba rozloZi organické zlozky poghyjima jednoduchSie N-zt@niny, ktoré
odovzda vysSim rastlinam a dostava od nich za vinfohydraty.

Mikroorganizmy su aktivne pomocou enzymov (chemiaakcie). Tieto enzymy su Specifické, napr. rodéijé len
celulézu, alebo len Skroboveé latky. P6dne mikronigray potrebuji ndinnog’ Ziviny a energiu. Autotrofné
baktérie prijimaja oxid uhtity zo vzduchu, energiu ziskavaju $peaanim organickych latok pri vzniku mineralnych
zlGgenin.

Treba spomentaj nitrifikacné a sirnaté baktérie, pretoze étnog’ je z Hadiska vyzivy vySSich rastlin délezita.
Heterotr6fné mikroorganizmy (najgdiacas’ mikroorganizmov v pdde) tiez ziskavaju uhlik arginenevyhnutnu
nacinnog’ pri rozklade organickych latok v péde.

- Ziviny

Medzi mikroorganizmami pody prebieha konkufneé siazenie Cerstvi organickdl hmotu najprv spracuju
heterotrofné organizmy, ktoré odtiaytlacia autotrofné baktérie. Tato i€dmnog’ mdze aj ohroZivyzivu vysSich
rastlin, pretoZe latky zabudované do ich tela singrutity cas nedostupné. Sdsne to mdZze Iiyaj vyhodné,
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pretoZe zabtauju vyplavovaniu Zivin. Mikroorganizmy v boji o estenciu vplyvaju aj na seba navzgjom. Niektoré
baktérie a huby produkuju Specialne latky (antikét ktoré brzdi&innog’ inych mikroorganizmov (ba mdZu ich aj
usmrtt). VysSie rastliny do okolia kofev - rizosféry - vylduju exudaty, ktorymi podporujinnog’
mikroorganizmov, a tak v tejttasti ich péet mdze by 10 az 100 nasobne vySsi ako v ingelstiach pody.

Podne Ziveichy

Svojoucinnog’ou spracuju vkl ¢ag’ pddnej hmotygim sa pdda stava kyprejSou, StruktarnejSou. Pritelfa
rastlinnychéasti zapractvaju do pédy, ich chatkyi zlepSuju prevzduSnendpddy a hospodarenie s vodou. Sa to
napr. mysi, sysle, krty a pod. Chodby vyryvajlimerychle (krt urobi denne az 10 - 20 m), mieSéjgne vrstvy
pody.

Daziovky spotrebuju najma rastlinné zvysky (listy)tqr vSakfiasta’ne aj pddu. V tele ddbvky sa organicka
hmota p6sobenim enzymov rozklada , zlepi sa s podagticami, meni sa na trvald hrudkovitu Struktdru.
Chodbiky dazoviek prevetravaji pddu, zlepSuju priepusthazdy, a tym umaaiju hibSie zakorenenie rastlin.

Humusotvorn&ervy maja dzku 3 - 40 mm, su Zltkastej a@rvenkastej farby, icinnog’ sa podobéinnosti
dazloviek. Na jednom hektéri sa ich nachadza az méidsov.

Termity sa vyskytuju v tropickych oblastiach. S&me Zravé a tinne spraclvaju organické latky. Aj mravcd'me
uzitoéne vplyvaju na Struktdru pody - premigstl z jedného miesta na druh&’k@ mnozstva pody.

Biologicky kolobeh v péde

Kvalitu organickych zvySkov v pode duje rastlinstvo rastice v péde (les - bylinné nastbo, ihlicnaté, listnaté
stromy ai’). Organickd hmota, ktord sa dostava na povrch pgalyozklada nerovnakou mierou. RidjSie sa
rozkladaju cukry, potom Skrob, bielkoviny, celulG&aaj’azSie lignin.

Organické latky, ktoré sa dostavaju do pody, nagmmacivaju zZivéichy (Elankonozcegervy). Rozdrobia ich a
zan&3aju do hibsich vrstiev pddyalsi rozklad uskutuji baktérie a huby, ktoré rozkladaji organicki tuma
jednoduchsie ziteniny az molekuly. Pri rozklade sa titiaje oxid uhltity, voda a energia, ale aj mineralne soli. Tie
prijimaju rastliny a zabudovavaju ich do svojhategdricom op& vznikaju organické latky.

Vznik humusu

Tmava hmota, ktord sa nachadza v pbde, je v priamagahu s jej Grodna®u. Poznali to uz stari Egyania. V
stredoveku mu pripisovali mystickud silu. FaddneSnych poznatkov humusoveé latky s agdmi produktmi
biologickych procesov, ale &fisne i rezervoarmi vyzivnych latok a energie, gotjeh na uskutnenie tychto
procesov. Ale nie vzdy dok&dzu mikroorganizmy poolozi organické latky na najjednoduchSie kémé
produkty, ale sa proces zastavi niekedy v streddo Thedziprodukty su stavebnymi latkami humusovgtbk
(napr. jednoduché cukry, aminokyseliny, fenolyndmy). Tie sa havzajom spoja (polymerizécia, kozdeia),
menia sa na tmavé amorfn&’kemolekulové, koloidné latky. Nazyvame ich humugZ2nie humusu je Veni
zlozité a dodnes nie je Uplne zname. Obsahuje nefpiéik, vodik, kyslik, dusik, fosfor, siru, v men$ mnozstve
aj d’alSie prvky.

Molekuly huminovych latok maja koloidné rozmeryefkym povrchom (800 - 900 m2/g), preto mdzu viaze’ké
mnozstvo vody aj ibnov. Vododrzndie 3- aZ 4-nasobne §&ia ako vododrzndsmineralov.

Pod'a rozpustnosti sa rozégu na:

- Ziviny

- fulvokyseliny: mala molekulova hmotnog’, kyslé,

- huminové kyseliny: véka molekulovd hmotnog’, koloidné, kyslé, polymerizované zléeniny,
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- huminové latky: maju najvaésiu hmotnog’, stupeai polymerizacie je v&Si, mensi je poet aktivnych skupin,
st menej kyslé a rozpustné.

Aj humusové latky mineralizujd. Tento proces saveldni urychlit nespravnou agrotechnikodlim sa péda viac
prevzdudiuje, intenzivnejSie obraba, tym viac sa ury¢hinos’ mikroorganizmov v pdde a zvySuje sa rozklad
humusovych latok.

Humus hr& dblezitl tlohu aj pri vytvarani podnejitiry. Koloidné humusové latky a ich vapenatéesinaté soli
- huméty, ktoré st amorfné-, zlepuju jednoduché latky¢astice pody na agregaty.

Aktivne skupiny humusu udrzuji mikroelementy (Fe, Zu) vchelatovej vazbe, a tak zabrauja ich vyplaveniu
alebo vysychaniu. ViaZzu a inaktivuju ajtazké kovy.

Kysly charakter humusovych latok ma délezitd dlghiwylihovacich a nahrond@vacich procesoch. Proces tvorby
a odbdrania humusu silne ovpiyje teplota, zrazky, agrotechnika, re§pnog’ pédnych mikroorganizmov. Na
tropickych pddach je \i&é odbaravanie organickych latok, s&kee straty. Na naSich pddach je pomaly proces
tvorby humusu, organické latky zostavaju dihSiédgviac menej v nerozlozenom stave. Vyluhovangszaj od
mnozstva a kvality humusovych latok, od mnoZstéak at’.

Vyuzitelnost’ zivin

Ziviny sa nachadzaju v péde vo viazanej forme adnpm roztoku. Viazané rastice pddy (ilové mineraly) a na
humus tvoriazzasobni formu Zivin pre rastlinu. 16ny nachadzajicesa v pddnom roztoku su pre rastliny rychle
(Pahko) prijatePné. Mnozstvo tychto iénov utuje zasobeno# rastliny Zivinami. 16ny, ktoré st v pddnom

roztoku, mdzu sa vyplavt’ a znamena stratu pre rastlinu. Su¢asne ich pritomno$ a nahromadenie v
spodnych horizontoch pody mdZze by Skodlivé.

Hodnota pH zavisi najmé od pédneho typu a geoldffickzloZenia podoriej - materskej - horniny. Nespravnym
hospodarenim (jednostranné hnojenie), vplyvom imaigirostredia (priemyselné exhalaty, kyslé dabhde)nota pH
pddy sa mbze zitae menf. V sltasnosti prebieha najméa okgsanie pdd. Zmena hodnoty pH ovpiyje
prijate’nog’ Zivin, ¢innog’ mikroorganizmov v pdde a moznigsestovania jednotlivych plodin.

Kritéria pre hodnotenie pddnej reakcie

Hodnota pH Pédna reakcia

do 4,5 extrémne kysla

4,6 - 5,0 silne kysla
5,1-5,5 kysla
5,6 - 6,5 slabo kysla

6.6 - 7,2 neutralna

- Ziviny

7,3 - 7,7 alkalicka
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Z&kladné zlozky pddy (ilové mineraly, humusové yattisponuju sorgnou schopna®u jednotlivych ibnov. Druh a
mnozstvo ilovych minerélov ztiae ovplyviuje Urodnos pody - schopnasponuky vyZivnych komponentov. Vo
vinohradnickych pddach sa vyskytuja najma ilovéematyillit a smektity. Smektity maji znaéna sorpéni
schopno#’. Vyskytuje sa i kaolinit, ten ma vSak z Hadiska hospodérenia s draslikom maly vyznam.

Obsah ilovych mineralov na pieskoch je minimalmgtp ich schopna'sposkytovd Ziviny je mala. Lesné
hnedozeme mdZu obsahéwa 50 % ilovych mineralov.

Huminové latky okrem viazania Zivin maju 2ng vyznam aj pri hospodéareni s vodou.

Agrochemické skusky - pédne analyzy

Odber pédnych vzoriek

Potreby:

- naradie na odber pédnej vzorkylrpddny vrtdk s priemerom 2 - 3 cm, 60 - 90 cm Hlklcovity vzorkova, (30
cm dihy s 5 - 10 cm priemerom s vyhnutym okrajom),

- vrecia z polyetylénovej félie na prepravu vzoriek

- menovka s ochrannym obalom z polyetylénovej f(li@ menovke treba uvigmiesto odberu vzorky, daturislo
vzorky, ktoré musi sthlass ¢islom na mapke odberu vzoriek, foku odberu vzorky),

- mapka odberu pddnej vzorky

Termin

- pred zakladanim vinohradu v letnom obdobi prgdlovanim po zbere predplodiny,

- v rodiacej vysadbe po kvitnuti az po fenofazu dkamia

- v obdobi kratko po hnojeni priemyselnyg&norganickymi hnojivami sa pédne vzorky nesmutbra
Metoda:

- pred zakladanim vinohradu plochu rozdelimeasti po 10 - 20 ha Z kazd&gsti v uhlopriéke zoberieme dva
pary priemernych vzoriek (kazdd m&'tpriemerom aspoz 25 - 30 dialich vzoriek)

- v rodiacej vysadbe &asti po 5-6 ha (alebo ak parcela jednej odrodygadia, tak z kazdej odrody) berieme
paralelnt vzorku tak, aby kazda vzorka bola z peienaspa 25 - 30¢iastkovych vzoriekCiastkové vzorky
odoberame tak, ze pochodime celé Uzemie a vzorblyestbme vZzdy rovnomerne z radu (pod krami), zedstr
medziradov a z miesta prejazdu traktorovych kolies.

Hmotnos:

- jedna vzorka ma neidl - 1,5 kg.

- Ziviny

Pri odbere treba vZdy osobitne nandba vzorkou z horizontu pédy 0 - 30 cm a osobitBd z 60 cm.

=
z
©
g
=




Vzorka po uloZeni do vrecka sa musi stale vefreeto vzorky davame do perforovanych vreciek alatecka
nechavame otvorené (ak sa vzorka zapari, zmetiadrety EUF NG 4 Norg, ako aj obsah Mn). Odobrané vzorky

sa do 24 - 48 hodin musia dastib suSiarne, resp. na miesto, kde sa budi.susi

Poznamka:

- Ak je ¢ag’ pozemku s odliSnou pédoud#ia ako O,5 ha, vzorku z neho odoberieme osobitne.

Odber vzoriek z pédneho profilu

Pred zakladanim vinohradu alebo pri prvom prieskpdaty treba urolgiprieskum pddneho profilu.

Jamu na zistgnie p6édneho profily treba utola charakteristickom mieste vybranej parcely &l jedna jej stena
bola zvisla. Hbka jamy zavisi odlbky pddneho profilu, jamu treba vykapaZz po zakladnu horninu. Na zvislej

stene odoberieme vzorky osobitne z kaZdej odligrstyy (odspodu hore). Zaztiane si Hbku vrstvy - horizontu -,
hrabku, ako aj farbu, Struktdru, pripadne iné ckizmdstické vlastnosti (vapenriéstice, kamene dit).

Konvertné metody podnych analyz

Ich principom je stanovenie obsahu tzv. "prifateh" Zivin po ich chemickej extrakcii. Ako vyluhadio v
jednotlivych krajinach pouzivaja rozhié zI&eniny. U nés sa pouzivaju metdédy paschachtschabela, Eg
nera, novsie pdd M e hlic h a, v Mdarsku améniumlaktatové (Al) metddy, v zapadnej pard
kalciumlaktatové (CAL). Spolmym nedostatkom tychto metdd je to, Ze nedokaZlisitziviny, ktoré sa
nachadzaju v pédnom roztoku od Zivin viazanych oeézsilou.

Pod’a vysledkov skuSok sa v porovnani s tzv. "optimalnésobou" robi kategorizacia zdsobenia pody zimina
(velmi nizke, nizke, dobré, vysoké,lvei vysoké).

Na zéklade zasobenosti s’atlom na sorpciu pddy sa z tabuliek déitef mnoZstvo dinnych Zivin na dosiahnutie
"optimalnej hladiny" (potreba zivin pri zakladnomdjeni a udrzovacom hnojeni).

Obyajne sa vyptita potreba K, P a Mg. Potreba Ca sa Wfona zaklade odliSnej metddy na kyslych pddach.
Obsah humusu saduje kaliumbichroméatovou metodou (dadiurina), z toho sa @ita obsah C.

Urcenie obsahu fyziologického vapnika na vapenatyatapb je dolezité zlladiska vyberu vhodného podpnika.

Princip: Navazka zeminy (10 g) je extrahovana zyresmmztokom kyseliny octove;j - fluorid amonny 4iH,
chloridu aménneho v 0,012 M kyseline chlorovodikove

V 11 destilovanej vody sa rozpies11,5 ml kyseliny octovej (koncentrovanej), 10Mtdacy, 0,56 g fluoridu
amonneho a 1 ml HCI (koncentrovany:.

Na Slovensku sa pouZiva sa pre vSetky mineralnmganizké pédy bez dadu na pddnu reakciu (pH/KCI).

Pritomno$ NH4F zyy3uje rozpustnése a Al-fosfatov, NHACI zvySuje extrakciu (desag)d, Ca a Mg. Autor
Mehlich v3ak odporta tento vyluh iba na kyslych a neutralnych pddach.

- Ziviny
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Stanovenie prijattného fosforu pakh Egnera

Pdda sa extrahuje roztokom ndl@nu vapenatého s pH 3,7 paggnera a fosfor sa stanovi kolorimetricky ako
fosfomolybdenova modra.

Stanovenie obsahu prijdieého draslika pakh Schachtschabela

Pbdda sa extrahuje zmesou roztokov octaniaaesanu aménneho a obsah draslika vo vyluhu sa staaovi
plamegiovom fotometri.

Stanovenie obsahu prijdieého Mg v pdde pdd Schachtschabela

Pdda sa extrahuje roztokom chloridu vapenatéhaalobotika vo vyluhu sa stanovi kolorimetricky pomocou
titanovej Zlte alebo alternativne atbmovou ab&oop spektrometriou.

*Postrek na list mozno uplathaj pri dobrej zasobe (optimalizacia vyZivného g)aak su zjavné priznaky
nedostatku (porucha z nedostatku), vyvolané newradstanovisom (pH, dlhodobé zamokrenie pbd), ale najma
meteorologickymi podmienkami (zrazky, teploty).

Stanovenie potreby vapnenia

- Metdda vymennej pddnej reakcie tzv. pH (KCI). Velamim pbédnej vzorky v roztoku chloridu draselného
koncentrégii C = 0,2 mol/l [15 g KCI/1 | 4 iny K vytesnia iony H+ zo sogpého komplexu pody. Potom sa

celkova aktivita ibnov H+ meria elektrometricky @ignej suspenzii.

- Hydrolytické stanovenie kyslosti (hodnota y)nefp metédy je v tom, Ze kysla pédalzko sa rozkladajucich soli
viaze z4saditu zloZku. Pri stanoveni sa prida kngpuzorke 1N octanu vapenatého, potom sa filtt@tjé 0,1N
hydroxidom sodnym.

- Stanovenie vymennej kyslosti (hodnaja ye to charakteristika silne kyslych pod. Tatd@ge schopna viaza

zéasaditu zlozku aj z neutralnych soli. Vymennyokojg 1N chlorid draselny. Filtrat titrujeme 0,1Mzatokom
hydroxidu sodného. Kéje rozdiel medzi hodnotami pH z vodného roztokazsoku chloridu draselného ¥&i ako

1,5, alebo hodnotayje prilis vysoka, tak je vysoka aj hodnota vymegrkyslosti.

- Metdda stanovenia potreby vapnenia. Potreba vapnikaapnenie kyslej pddy sarkie pomocou ufenia
hydrolytickej kyslosti (hodnotayy s prihliadnutim naislo zlievavosti potaAfany a.

3 pre danu pédu t/ha

<302y
30-403y
40-504y
>505y

- Ziviny
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Ro¢né normativy davok vapenatych hnojiv v tondch Ca®@fie vinohrady
(Jednotné pracovné postupy pre ASP odboru AVR, URSiktober 1989)

Lahkéa poda Stredna podiazka poda

pH t CaO/ha pH t CaO/ha pH t CaO/ha
do450,6do451do4,51,3
46-5046-500,74,6-5,00,9
51-550,351-55055,1-550,6
56-6,00,256-650,356-6,50,4
6,6 -6,90,2

Elektroultrafiltrainé (EUF) metdédy podnych analyz

Principom metddy je vyvolanie putovania iénov zamth elektrického napétia do suspenzie pody s védou
pomere 1 : 5). Pouzitim vakua cez ultrafilter mowova’ prislusné idny z anddy a katddy adopred

stanovenéheasového Usekias trvania je 35 - 40 minGt. Pritom do 30 minGidepsuspenzie je RCa
pbdsobiace napatie 200 V (15 mA), potom na 5 - 1bzvySi sa teplota na 80 oC, napéatie na 400 @ (0B.).

Pory ultrafiltra maju také rozmery, Ze preggjsl iba substancie s hmotfos pod 20 000 hmotnosti molekuly. Su to
také organickeé latky (napr. aminokyseliny), ktoaésgavaju prijatenymi pre rastlinu v désledku nitrifikaych
procesov v pdde. Pristroj na EUF analyzy je vhaoainya rutinné prace. Metddu vypracoval Dr K. Németlofesor
Univerzity v Geissene.

Vyhoda metédy EUF je v tom, Ze pomocou elektrickéhpridu sa daji modelova’ - simulovat’ - procesy, ktoré
sa uskutaiiuju v pdde, nepouzivaji sa chemickéinidla. 35- az 40- mindtovyéas trvania rozboru vyjadruje
procesy, ktoré sa odohravaju v pdde v priebehu vetgného obdobia.

Na z&iatku analyzy sa zisti mnozst¥évin prijate Pnych rastlinou, ktoré sa nachadzaju v pddnom roztol.
Neskor pri vys3ej teplote a pdsobeni vySSieho najmisa uréuje mnozstvo iénov, ktoré su viazané v péde
vacéSou silou, resp. su menej rozpustné a pre rastlinenamenajuzasobné Ziviny.

Dalsia vyhoda metddy je v tom, Ze mozno stantrakcie dusika v pdde. MnoZstvo EUF N@ oznauje mnozstvo
N priamo prijaténé pre rastlinu, mnozstvo EUF Norg znamené zasbbny

Z hodn6t nameranych pri teplotéch@@ a80yC sa da uit aj mnozstvo a vzajomny pomer mineralov, ktoré su
schopné viaz# Ziviny.

Vyuzitim tychto informécii poth tabuliek, pripadne pdd paitatového programu GALATI moZnor &it
mnoZstvo hnojiv potrebnych na optimalne zasobné hipenie vinohradu pred zakladanim vysadby, i ha
udrZovacie hnojenie.

Pri vypaitoch si treba vSimamnoZstvo a vzajomny pomer katiénov (K, Ca, Mg)iaavzajomn optimalizaciu
dostdvame spotme odpordania. V tom pripade netreba zwl&tanovova potrebu vapnenia.

- Ziviny

www.galati.sk
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Vysledky

Metdda citlivo reaguje na procesy odohravajlce pade, napr. zmeny obsahu Ca v pdde zaznamenastapod
skdr ako na to upoziwje zmena pH hodnoty. Metdda elektroultrafiltrésgeda poufibez ofiadu na pédny typ. M&

vyznam aj z

3) sU prirodzené materiély, ktoré mozno p6&#ji
pri ekologickom pestovani. Moznbdostaténého mnozstva prijmu Ca, resp. My

Na zachovanie alebo zvySenie Grodnosti pod je mawylé pouzivanie presnej analytickej metddy.

- Ziviny

Pod’a vysledkov naSich porovnavacich pokusov kotmérmetddy nedokazu dostéme presne posutiprocesy
prebiehajuce v pbde. Metdda stanovenia CaCO
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Hodnoty namerané metédami zalozenymi na chemickmewnej reakcii v zavislosti od obsahu mineralqpbde
bud’ podhodnotia, alebo nadhodnotia skutd ponuku Zivin z pédy. Preto hnojenie na zaklgdbto Udajov poth

podneho typu bdl sposobuje:

Elektroultrafiltrain4 metdéda sa vo vinohradnictve da s Uspechom \atuévanalyzu pdd, pretoze ziskané vysledky
presne vyjadruju skusmé zasobenie vita Zivinami.

Z hradiska ochrany prirodného prostredia je dblezagapri P, K, Ca a Mg da sa presne m@atencialny N a
pristupny N a tak sa mozno vyhhdajnebezpinejSiemu prehnojeniu dusikom. Metéda citlivo reagug zmeny
uskuta@nujuce sa v pdde, preto nepriaznivé tendencie mspoand uz v zd&iatkoch, a tym vé&sia je mozZnas
zabrani im a tak aj vyhliadka na Uspech je istejSia.

Tato metdda sa vyuZiva na stanovenie jednotlivimlych mineralov a ich mnozstva. Pri analyze saimagrv
oddeli’ koloidna frakcia pédy, z nej treba pripravizorky nasytené K, resp. Mg, z ktorych sa pripaapecialne
réntgenové snimky. Porovnanim réznych pikov moznie’ jednotlivé ilové mineraly (illit, montmorillonittd’.) a
ich mnoZstvo.

Nevyhoda tejto metddy je v tom, Ze tieto analyzy aist vhodné na rutinné analyzy, st drahé a treba pnich
urobi ¢ viac doplnkovych analyz.

Vyuziva sa najma na vyskumnéely,- na kontrolu vysledkov EUF met6dy. PachaSich skisenosti je vhodnou
metddou na stanovenie stigmasytenia pédnych mineralov pri dlhodobom hnojeni daslikom.
(Rontgenodifraktogramy podra Curlik, J., 1985)

ODBER VZORIEK LISTOV

Potreby:

- 2 - 5 kg papierové vrecka,
- nozik,
- mapka na odber listovych vzoriek,

Termin:

- pacas fenofazy plného kvitnutia (Eichhorn a Loren8},2

- paas fenofazy zrelosti hrozna (Eichhorn a Lorenz); 28 3 dni pred obetéiou Interpretécia tychto hodnét slizi
na stanovenie potreby hnojenia.

- (mdzZe sa roltidruhy zber listov ptas fenofazy zaméakania [35], ktory sa hodnoti osebit sliZi najméa na
diagn6zu vyzivnych defektov)

- Ziviny

www.galati.sk
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Metoda:

Z kazdej odrody, resp. z kaZdej 5- aZ 6- hektarsasii pozemku sa odoberie jedna vzorka. Uzemieasadwine
prejde a odoberie sa asi 100 ks listov - z jedrié¢hwzdy iba jeden list. Odoberd sa list zo spodasii rodiveého
letorastu oproti prvému alebo druhému strapcuolBistopka sa iheoddeli odtepele. Na analyzu sa pouzivaju
len listovécepele.

V eSte nerodiacich vysadbach (alebo v podpnikowvjisiadbach) sa na rozbor odobera jeden z 9. -st@.didspodu
vyhonka.

Ak sa vyskytne v&ie mnozstvo listov s priznakmi vyZivnej depresigoberieme z nich osobitni vzorku.

Pri beznej analyze listov sa meraju koncentrégi®, K, Ca, Mg vyjadrené v % v susine listov a kocentracie
Zn, B, Fe, Mn, Cu vyjadrené v mg/kg susiny listovdpm). Na zaklade vysledkov listovych analyz sa df, ¢i

dany prvok je v optimalnej, nizkej alebo vysokej kacentracii.

Hodnotenie Udajov listovych analyz

1. Hodnoty ziskané zo vzoriek pri kvitnuti a przdevani sa vyhodnocuju osobitne. Nerobia sa z pi@mery,
pretoZze mdzu zaktyskuta@ny nedostatok alebo nadbytok.dta sa s rozdielom medzi vzorkami z odliSnych

fenoféaz, pretoze moze vyjadsituaciu skutdného zasobenia Zivinou (napr. vyraznekri

2. Vysledky analyz z jedného roka vakdom na zn@é vplyvy klimy moZzno braiba ako informativne. Na precizne
posudenie skutmého stavu vyzivy sl rozhodujlce Udaje z viacerpklov, najmé ich tendencie.

3. Mlad4 vysadba od 2. do 4. aZ 5. roklimepresne charakterizuje skdty stav vyZivy a mozndsza’aZzenia
vinohradu. (Ak napr. hodnofa alebo K v sledovanom obdobi zrigme klesé a klesne pod hodnotu optima, tam
sa neuskut@nilo predvysadbové zakladné hnojenie alebo nebolmdtatotne (inné. Tato vysadba neznesie
vacSie za’aZzenie.)

4/ Hodnotenie Udajov jednotlivych zivin

N - DélezitejSia je hodnota pri kvitnuti,

.....

- Citlivost’ odréd je vé&mi rozdielna. Napr. odrody Muskat Ottonel, Csershgggeres majl optimalne hodnoty
nizsie, ako je uvedené v kolonkeptimum®”, naopak, odrody Cabernet Sauvignon, Cabenet franc, Zweigelt
majl optimalne hodnoty vysSie, ako su hodnoty uvedé v koldnke "optimum™: m6zu dosiahnut’ aj 4,0 %.

- KoncentraciaN klesa v priebehu veget&ného obdobia.

P - DolezitejSia je hodnota pri kvitnuti.

- Na kyslych lesnych hnedozemiach je optiméalna letalnizSia (v rozpéti od 0,10 do 0,20 %).

- Ani pri hodnotach pod 0,10 ® sa nevyskytli priznaky deficitu na listoch napri& tomu, Ze &inok prejavujuci
sa znizenim mnoZstva a akosti Urod, kon&iného stavu vinohradu je zn#&ny.

- Ziviny
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K - Dolezity je rozdiel medzi tdajmi z dvoch vzorid, pri kvitnuti a pri dozrievani, najma miera poklesu

- Namerana jesenna hodnota charakterizuje kvalitozaievanie arody a je dblezita Pddiska vyzrievanie dreva i
odolnosti proti mrazom.

- Odrodova vlastna'sprijmuK je vePmi rozdielna. Napriklad K vePmi zle prijimaju odrody Muller Thurgau,
Ezerjo, stredne ho prijimaju napr. Frankovka modra, Chrupka sp. a vyborne ho prijimaju a uplatiuju
odrody Diewie hrozno, Bianca, Zenit.

1

- HodnotaK v priebehu vegeta&ného obdobia spravidla klesa, v désledku meteorolakej situicie sa vSak
vyrovna. Stava sa to vtedy, ké’ je sucha jar a zrdzkova jes# (napr. roky 1977, 1980).

- Ak hodnotaK pri kvitnuti je nad 1,0 % a do jesene neklesne pd 0,9 %, pri 10 t/ha sa da povazovaza
uspokojivi hodnotu (pri odrodach s podobnym prijmomK ako je Frankovka modra).

Mg - Jesenna hodnota je dblezitejSia, resp. to, aljgrna hodnota neklesla pod 0,2 % a jesenna hodnota
neklesala pod 0,3 %.

-V priebehu vegetaého obdobia hodnotdg stupa.

- Na p6dnych typoch vzniknutych na dolomitoch seoplzene, vysSi obsah titka objavi aj v listoch. Na takychto
pddach sa d4 naméraa jesé hodnota 0,5 - 0,7 %.

- Rozdielna reakcia odréd je zme. NajvyraznejSie sa prejavuju priznaky nedostbtina odrodach Rizling
vlaSsky, Zalagydngye.

- Na pddach s vysokym obsahdtrklesa prijemMg.

- Priznaky nedostatku Mg sa objavuju pri zamakarspodnych listoch

Ca - Vidite’né priznaky sa oldgjne neprejavujd, aletiinok nedostatkiCa je vSak vyznamny.

- KoncentraciaCa v listoch v priebehu veget&ného obdobia stipa.

- Ak sa vSak hnojilo neharmonicky, koncentr&Civ listoch pri kvitnuti klesa (relativny nedostabk Ca).
- Jarna hodnota pod 2,0 % a jesenn& hodnota pdib 3@ povazuje za nizke

- Délezité je spoléné hodnoteni&, Mg a Ca, pretoze vyjadruju dblezité vaahy.

Zn - Optiméalna hodnota je 25 - 40 mg/kg (ppm)

- Pri prehnojenfosforom sa mdZe prejaw nedostatok Zn

- Odrodova reakcia je rozha. Na nedostatakn citlivo reaguju podpnikoveé odrody, Veltlinske zéené,
Zalagyongye ad’alSie odrody s vySSou odolne®u proti hubovym chorobam

- Nedostatok mozno dasne odstratiilistovymi hnojivami a trvalejSie odstranpdédnym hnojenim siranom
zinognatym.

- Ziviny

B - Nizka koncentracia B pri kvitnuti méze zapr&init’ nedostat@&né odkvitnutie vini¢a

- NedostatolB mdze indukova’ aj vyssi obsah Ca
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- Citlivost’ odréd je rozkndé. Typickymi priznakmi reaguje napriklad Rizling3sky

- Nedostatok mozno dasne zmieriii bdrovym hnojivom, napr. Soluborom, Agrobdrom, alétvalejSie hnojenim
do pddy napr. béraxom. Davka sa musitulen na zaklade analyz. Prehnojenie mézé wemi vyrazné Skodlivé
nasledky

Fe - Nedostatok sa prejavuje spravidla na vapenaticpddach, méze ho indukové vSak viacéinitePov (napr.
dlhotrvajlce sucho alebo zrazky a pod.) Priznaky sabjavia najprv na mladych listoch: vznika chlor6za-
Zltacka.

- Pri nedostatkire klesa jeho obsah v listoch, brzdi sa premena ¥@a Fe®*.

- Nedostatok sa da dasne odstratilistovym hnojenim, alebo hnojenim p6dy chelaton{riagor. Sequestrene Fe)

Mn - Obsah Mn v listoch sa zvysi na kyslych pédachlebo na pédach s nedostatkom vzduchu (uitanych). Na
uvedené tendencie Mami citlivo upozoriiuje zmena obsahu Mn v listoch.

- Toxicitu sme nezistili ani pri koncentracii 50860 mg/kg.
- Pomerfe : Mn byva spravidla 2 : 1, odchylka v pomere v\gdruje nedostatok Fe, resp. Mn.

- Nedostatok mozno riegStechnologickym zdsahom, ako je vapnenie, hibokédgie pddy a pod., alebo oSetrenim
listov chelatmi Mn.

Cu - Nedostatok na vinéi v dosledku dlhodobej ochrany proti peronospére ménatymi pripravkami je
zriedkavost’ou

- Vysoky obsalCu sa méze vyskytni v tradi énych vinohradnickych tratiach
5. Hodnotenie pomerov Zivin

K : Mg - Pri prehnojenK sa vyskytuje zvySenie pomernej hodnoty nad optimm, vtedy sa spravidla objavia
priznaky nedostatku Mg na listoch

- Na niektorych p6dnych typoch v désledku prirodzepsokého obsahdg sa mdZe objaw nedostatok K (na
pbdach so zakladnou horninou Mg-karbonatovou)

- Pies@naté p6dy maju nizky obsahg, hnojenim K saéasto indukuje nedostatok Mg
N : K - Sledovanie tohto pomeru je vBmi dblezZité najma na spraSovych pddach.

- Pomer mozno uprafhnojenim dusikatymi alebo draselnymi hnojivami

Dynamika zivin v listoch v priebehu veg&tého obdobia

Na diagrame predstavujeme vysledky pokustep@iatich rokoch na ésmich lokalitach a troch ddah. Tendencia
dynamiky jednotlivych Zivin je rozdielna.

- Ziviny

Obsah
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Obsah

Obsah

Na tendenciu dynamiky Zivin vplyvaju zrazkové poyn@aného rénika, v zasade ju vSak nemenia.

Existuje Uzky vEah medzi mnozstvom zrazok daného roku, ich rozlimzenvplyvom na dynamiku Zivin vo
vini¢covom kry. P@itacovy program - monitoring porastu - na zaklade mh@‘grazok s predstihom predpoveda,
kedy m6ze nastadatasny nedostatok niektorej Ziviny, ktory sa dadikerigova’ hnojenim cez list. Tym je mozno
zaistt’ v priebehu celého vegetaého obdobia vyZivny stav vifa, blizky predpokladanému optimu.

Podmienky stanovi® (typ pbdy, vyzivny stav pédy) su zodpovedné Zdazin( hladinu a dynamiku zivin, no
nemenia charakter jej tendencie.

NA ZAVER:

Celkova koncentracia Zivin vo vifiina danom stanovisti a pri danej ponuke Zivin gideil mnohycHRinitel'ov, z
ktorych najzavaznejSie su tieto tri:

V priebehu vegetmého obdobia sa koncentracia jednotlivych
prvkov v listoch vinéa aj ich vzajomny pomer menia a maji charaktekigtpriebeh, uvedeny na graiplyv
fenofazy na prijem zivin. ¥@g’ strednych odchylok od priemeru vyjadrenych zvistyanami, ukazuje, aky silny
vplyv mé vegetmé obdobie (kratkeiary), resp. in&initele (predZzenéeiary). Z toho vidié, Ze:

- Na prijem dusika ma az do fenofazy zaméakaniaé&iwplyv fenofaza, po zamakani sa&du iné vplyvy, ako
napr. zrazky.

- Na prijem fosforu ma vyrazny vplyv fenofaza takmecas celého vegetaého obdobia.

- Na prijem draslika ma mensi vplyv fenofaza vipeteu celého vegetaého obdobia (V&é odchylky od priemeru).
Znamena to, Ze na prijem draslika silne vplyva Aapairoda a atmosférické zrazky, resp. zavlaha.

- Na prijem vapnika ma najvyraznejsi vplyv fenofaZado zamakania, potom sa vyrazne:%ufll iné vplyvy, najma
vplyv zrazok.

- Ziviny

- Na prijem hotika ma fenofaza nevyrazny vplyv, podstatne viaéstdd odrody a najma od zrazok.
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- Na prijem béru ma fenofaza maly vplyv, vyrazneygSenie koncentracie len vo fenofaze zaméakania. V
nasledujicom obdobi prijem béru ovpiyi najma zrazky.

Zrazky vyrazne vplyvajl na prijem Zivin - pri Z#sf mnozstva
zrazok sa zvySuje ich koncentracia v listoch. Naptomu, Ze tento ¥ah plati pri kazdej Zivine nie je pre vSetky
rovnaky. Pri Stadiach vplyvu zrdZzok na vzajomny porhivin sa zistilo dominantné postavenie naprikdusproti
drasliku, Ca + Mg oproti K. Na Stvrtom grafe vidligegativnu korelaciu medzi zrdzkami a K/Mg, t.gmdnuje Mg
oproti K. K tejto problematike je k dispozicii sedr na prognézu prijmu Zivin na zaklade realnepkls cidom
usmernerti listové hnojenie na reharmonizovanie koncentrag@merov Zivin v rastlinnych pletivach.

Genetickymi vlastnammi vplyvaju v priebehu vegetacho
obdobia na prijem Zivin a ich dynamiku. Na grafe pkiklad sa interpretuje dynamika draslika v list@drod
Muller Thurgau a Chardonnay ¢as vegeténého obdobia. Ukazuje sa, Ze je vyrazny rozdielzindghamikou Zivin
medzi dvoma odrodami. Miller Thurgau vyrazne memidentraciu poith fenofaz. PovaZzujeme ho za odrodu, ktora
tazko prijima draslik. Vyraznou dynamikou koncengan6ze v rozhodujlcich fenofazach vyrovmedostatok K
so vSetkymi dosledkami. Odrodu Chardonnay povazeijeanodrodu dobre uptatjicu K. Pri relativne nevyraznej
dynamike v kazdej fenofdze ma pomerne vyhodnl kunéeiu, menej trpi fyziologickou poruchou z neddist K.

V oboch pripadoch su Uieé stredné odchylky. To poukazuje na skatie’, Ze vyrazny vplyv na koncentraciu K
maju ajd’alSiecinitele, najma zrazky a fenofaza.

- Pred vysadzanim viga rozbor pédy metédou EUF, na zéklade jej vysledidkladné hnojenie (P, K, Ca, Mqg) a
podra vysledkov EUFE-N posudenie zasobenosti pody dusfkostanovenie systému hnojenia najma
organickymi hnojivami.

- Po zaloZeni vinohradu pravidelnd listova diagikasta zaklade rozborov listov 2 kratjas vegeténého obdobia.

- Po 4 - 6 rokoch uskutaenie elektroultrafiltrénych analyz pédy. Na zaklade ich vysledkov a vylebedistovych
analyz stanoveniedrzovacieho hnojenia (P, K, Ca, Mg a mikroelemente, pripadne N).

- Na zaklade atmosférickych zrdZok uskumenieprogndzy prijmu Zivin - monitoring porastu -, prdj@nie tou
Zivinou, ktord sa dostala do relativneho minimalis v spojeni s postrekovanim proti chorobamleibe|Sie
listové hnojiva a ich zloZenie uvddzame v zoznarmg\h

Pred vysadzanim viga aplikujeme Ziviny v hnojivach na zéklade vysledk@dnych rozborov. Znamena to
predovSetkym vapnenie a doplnenie P a K. Pri sidSEUF sa hodnotia spravidla spiie P, K, Ca a Mg Ziviny,
najdblezitejSie mikroziviny, ktoré sa tiez odp&iauna doplnenie, resp. satliaj metdda, terminy a potrebné davky
dusika.

- Ziviny
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Traditne sa hnojilo pokh tézy, Ze udrzovacim hnojenim sa maju naliraginy, ktoré sa spotrebovali porastom.
Toto mnoZstvo sa d& stantvia zaklade Zivin prijatych mnozstvom vytvorenejmbasy, poth kondicie krov a na
zaklade udajov listovych analyz.

Udrzovacie hnojenie sa robi teda na zéklade udegmwych analyz, ktoré informuji o skutoych mnozstvach
prijmu makro- a mikroZivin. Pri stanoveni mnozsavaloZenia hnojiv sa berd do Gvahy okrem vysledigbovych
analyz aj vysledky pddnych analyz, so fadinenim pdédneho typu a pédneho druhu.

Ciel'om je dosiahniiharmonické zloZenie pédy, t. j. vyrovnanie pH defvémi dblezitym vapnenim (kije
potrebné), snaha o neustéle zvySovanie obsahu luwmdde a dosiahnutie harmonického pomeru jediyath
makrozivin, ako aj mikrozivin zlfadiska potreby viga. UdrZzovacie hnojenie sa uskéndo spravne vtedy, ak
vysledky naslednych listovych analyz ukazuji hogndetkych makro- i mikrozivin blizke optimu. Z whkidiet’,
Ze listové analyzy su aj kontrolou stavu vyzZivyarg. diagndzy disharménie vo vyZive.

Nemalo by sa hndjipausalne bez predbeznych analyz pédy a listowndepSom tmysle sa méze dosiahopak
snaZenia, t.j. eSte &ie prelibenie ekologickej nerovnovahy.

Hnojenie vapnikom

Pokid’ nie je oky$ovanie pédy vo viémi pokrasilom Stadiu, odporéame véapni na zaklade EUF analyz. Rte
aplikujeme maximaing,0 t/ha CaCQO;_

Termin hnojenia

Z&akladné hnojenie robime pred zakladanim vinohtatyaby zostalo dég'asu na rovnomerné rozdelenie Zivin v
pbéde a na uskutmenie procesov v pdde. Vyhodné je htesipai 1 rok pred rigolovanim, Ziviny zapra\do pédy
hibokou orbou. Rigolovanie treba uknnajneskér do konca septembra predchadzajiceho podai vysadbou.

Pri udrzovacom hnojeni P a K zapractivame nasjgsejesennom obrabani pddy débky - Hbkovym
zapravova@om -, do rizosféry vida (40 - 60 cm). Na piegbatych pédach mozno hnogj na jar.

Dusikaté hnojiva aplikujeme na jar n&iaéku vegetéaného obdobia alebo po fenofaze kvitnutia na popéady. Pri
kultivovanych p6dach ich plytko zapracujeme. Nagdso zazelenanim hnojiva iba rovhomerne rozhodane
povrch bez zapracovania do pddy. Aplikacia dustkges@ byva pre prirodné prostredie Skodliva.

Vapnik sa aplikuje na jar. Vyhodné je hnojiva roditqo reze a potom pri jarnych pracach zaprataleap6dy. Na
pddach so zazelenanim hnojiva iba rovhomerne rdat®da povrch bez zapracovania do pody. To istetshuje
na aplikaciu horgnatych hnojiv (dolomit, siran hateaty).

Organické hnojiva aplikujeme od jesene do jard ke dovd'uje stav pddy. Aby s&o najviac zniZzili straty, treba ich
¢o najskor zapracovalo pody, potla moznosti rfovym aplikatorom. Opéna pddach so zazelenanim hnojiva iba
rovnomerne rozhodime na povrch bez zapracovanpbdg.

Je dlho zndme, Ze nedostatok Zivin mozno v pom@atkomcase li€it’ hnojenim na list. Wahuje sa to
predovSekym na mikroelementy, ktorych rastlinaiimd malé mnoZstvo, alebo na dusik, ktory akaomianobilny
prvok sa rychle zabuduje do organizmu aj cez listoletiva.

- Ziviny

Na listové hnojenie sa m6Zu potibiud’ tzv. jednozloZkové, ktoré obsahuji iba jednu Zivinih@baczlozkové
hnojiva s obsahom viacerych vyrobcom harmonickgerigich Zivin. Listové hnojiva sa vyrabaju cdige v tzv.
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chelatizovanej forme jednotlivych prvkov (napr. &sirene Fe, Zn, Cadil. Hnojiva, ktoré obsahuju viac
elementov, m6Zu obsaha\a makroprvky, ako napr. Wuxal, Harmavit, Fytovalldiinger ad".

Listové hnojiva sa v minulosti z¢gjne aplikovali 3 - 4 krat p@as vegeténého obdobia, spravidla bez
predchadzajucich rozborov a Gvah. PodaSich sklsenosti tieto zasahy neboli dostatd&inné. Neskdr sa hnojilo
na list bul’ na zaklade vysledkov analyz, alebo fogdriznakov poruchy z nedostatku, &jye len tym prvkom,

ktorého bol nedostatok.

Pod’a naSich skusenosti je priama korelacia medzi ntwairsa rozloZenim zrazok a zadsobeioosvinica Zivinami -
koncentraciou prvkov v listoch. Korelaciu moznoadjit pocitacovym matematickym programonProgram
monitoringu porastu a prijmu zivin. MoZno ho poaZpolu s programom na progndzu a signalizaciu oojara
proti chorobam. Tym je zladena chemicka ochranansakoreiovou vyzivou vima.

Z priemyselnych hnojiv sa rigstejSie pouzivaju hnojiva sitinou latkou N, P a K.

Mé&zu obsahowvajednu zivinu - jednozlozkové-, alebo viac Ziviviaczlozkové alebo mieSané. Pomer Zivin vo
viaczloZkovych hnojivach (N : P : K) sa mbZe menuriitom rozpéti poth potrieb jednotlivych rastlinnych
druhov.

Tekuté hnojiva - roztoky alebo suspenzie- sa pojémi vinica pouzivaju malo, pretoZe na dosiahnutigtey

stability sa musi pouiZispravidla odliSné mnozstvo dusika. NajmenSie ninoZaplikovaného dusika je asi 50 kg s
ohfadom na potrebu P a Ko mdze spbésobivaznu disharmoéniu Zivin. Hnojenie tekutymi hnofivan6ze mé
vyznam na piesmatych pédach pri pouZziti zavlah. Vyhodou je, ZertaZno lepSie aplikovado korgiovej zény

ako pevné priemyselné hnojiva &nok menej zavisi od vyskytu zrazok.

- Ziviny

www.galati.sk

8

N



