Fyziologické poruchy

Ing. GaSpar Vanek, CSc.

Obyajne su porusené Zivotné pochody rastlin. SU tomedine stavy viria, spdsobené nepriaznivymi
vplyvmi biotickych a abiotickych faktorov prostredi ekologickymgiinitel'mi. St to najma:

Pd&dnecdinitele - nedostatok a nadbytok zivin, kysldautnog pdd, absencia vapnika a pod.

Poveternostnéinitele - mrazové Skody, Upaly, obdobia sucha, obdobidaazupobitie.

Priemyslové exhalaty pésobenie réznych typov imisii z tovarni.

Chemikalie- ¢asté neracionalne a nespravne pouZzitie pesticidov

Vnatorné éinitele, ako su dedné abnormality, histologické zmeny, sterilita a pod

Fyziologické poruchy m6zu ovplyvhalebo priamo zapfinit poSkodenie, miestne alebo celkové pesmé
odumieranie rastlin.

Sprchavog’, hraSkovatenie

Sp'chavog nastava vtedy, kv désledku nedostatioého opelenia zarodky nerastd, strapec je nelplny.

HraSkovatenie - nedokonalym opelenim kvetov sdamékobule vyvina len do fksti hrasSku, zostavaju
bez semien a dozrievaju s normalne vyvinutymi kaobu

*PRI CINOU byva najéastejsie neharmonicka vyZiva, najma nadbytok dusikanedostatok béru,
molybdénu a pod. Vznika najma vtedy, ke’ v priebehu kvitnutia je nepriaznivé, dihotrvajace dazdivé a
chladné pctasie. Prtinou moze by’ aj odrodova ¢i klonova dispozicia, ale aj infekcia virusmironcet).

*OCHRANA

Ked’ sa na niektorych kroch vyskytuju tieto poruchydgarok, predpokladame, Ze ide o geneticky viazanu
vlastnos a ker likvidujeme.

Ochranou je zlepSenie harmonickej vyzivy v@ddkias pomahaju postrekyolybdénanom aménnym (0,1 -
0,3 %) alebo napr. Lamag Mo(0,4%) - 14 dni predriitim alebo roztokom béraxu (0,1 %).

PanaSovanie listov vinia

Na listoch vinta sa mdzu vyskytovaostro ohrariiené svetlozelené az biele Skvrny. Ide o jav gekétio
pbévodu. Je zriedkavy, vyskytuje sa na ojedinelygonkoch vinka €astejSie na semetikoch), nema
hospodarsky vyznam. Dolezité je vSak jeho rozl&eui virdz a inych fyziologickych poruch.

Perlovita chipatos’ viniéa

Za teplého a vlihkého pasia ¢asto v sklenikoch) sa na rube listov, Zilnatinepkéch listov alebo na
letorastoch vytvaraju bezfarebné tenkostennésgmld/yvijaju sa z drobnych vyrastkov, na ktorychvsavorili
hydatédy. Guléky su 0,5 - 1 mm v&é, naplnené riedkym roztokom. Neskér zasychajaytm a pripominaju
vajicka zivatiSnych Skodcov. Zo zdravotnéhbediska nemaju pre vibivyznam. Ich spravnym rozpoznanim
mozno zabratiizbytainym postrekom.

Poskodenie vinéa poveternostnymi vplyvmi

Extrémne vysoké alebo nizke hodnoty atmodfgdi éinitel'ov (teplo, svetlo, singé Ziarenie, voda,
vzduch) v priebehu danej fenofazy &&nmbdzu zaptinit poskodeni@asti alebo celych krov.

Mrazové poSkodenia

JESENNE MRAZY sa vyskytuji v septembri, oktbisty usychaji, vyhonky nedostate dozrievaju.
Specialna technoldgia na dosiahnutie zvlaStneha tipa).

ZIMNE MRAZY. NemoZno uvidwanicné mrazové hodnoty, pri ktorych nastant Skodyzaesia
predovSetkym od citlivosti odrody (pozri tab.od,kondicie, polohy a pod. VSeobecne moZno poviéelaing v
dobrej kondicii je poSkodeny, ak
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- niekd’ko dni je teplota niz8ia ako — 28 — poskodzuju sa piky,

- niekd’ko dni je teplota nizsia ako - 2@ — poskodzuje sa kambialne pletivo,

- niekd’ko dni je teplota nizSia ako - 22 — m6Ze sa poskatlaj staré drevo.
Citlivost’ vini¢a zvySuju teplotné vykyvy, zly konthy stav a pod.

*OCHRANA - vyber vhodnej polohy na zaloZenie vysadhytreba sa vyhn@® mrazovym kotlinam,
nizinnym poloham, ktoré s na Upéti uzavreté, zo sernej strany otvorené a pod. ReSpektujme najma
skdsenosti starSich odbornikov pre danud polohu. Vydr odréd so zoladnenim odolnosti proti zimnym
mrazom, spravna agrotechnika, vyziva af’.

Priamou ochranou je zakryvanie - zaoravanie rodivyghonkov, rezervnyalapikov.

JARNE MRAZY poskodzuji mladé vyhonky po vyraZspriliy maji uZ pri teplotach nizSich ako - (P8.

(za uréitych podmienok Skody vznikajd len pri teplote - 30C (zavisi od vihkosti vzduchu, vetra, polohy,
vzdialenosti od povrchu pbédy a pod.) Zamrzni#sti hnednl a vysychaju. Riastainom namrznuti sa listy pri
Zilkach a medzizilkové pletivarpzgierovite zdlvaju, neskor zltnd a hnednd, vrchgiyonkov a listy sa
deformuju, strapce odumieraju
acerneju.

*OCHRANA. Ochra iiovat’ mozno len predradiacnymi mrazmi (vznikaju vyZarovanim), nemozno
ochraiova’ pred advektivnymi mrazmi (priliv chladného vzdychu

ZADYMOVANIE - zapalenim r6znych druhov organickgtbk - odpadov alebo chemickymi zadymovacimi
latkami.

ZOHRIEVANIM okolitého vzduchu naftou, térom, kokateho uhlim v Specialnych kaafiéch sa dosahuje
dobry &inok.

ROZMIESANIM vzdusnych vrstiev vo vinohrade veniilai sa obmedzicdinok chladnej vrstvy vzduchu,
ktora sada na nizSie miesta.

ZADAZDOVANIE (postrekovanie vodou) sa robi v kritick(i bd@asu, ke’ teplota dosiahla PC. az kym
nevystupila opéina tito hodnotu. Hodinova vydatiiasa by’ 3 mm, pri nizSej teplote (okolo -5 oC) sa zvySuje
davka na 5 - 6mm.

ZAKRYVANIE krov slamenymi alebo papierovymi klobikmi mdZe by tieZ &inné (kryty nesmui zosfana
kroch cez d#&, najma za slnsmého pdasia).

Vyuzitie radigného efektudierny uhor)

*OSETRENIE vini ¢a poskodeného jarnymi mrazmi. Poskodené vyhonky pb - 2 dioch vadnu a
usychaju. PoSkodenéasti letorastov zrezeme az na zdravast’. Ked’ su poskodené len vrchékky,
letorasty skratime nad 3. - 4. listom od sukvetiadKed’ mrazy poSkodili aj sukvetia, rezeme nad 2. - 3.
pucikom. Celkom zmrznuté ramené odstrdiujeme. Dolezité je starostlivé vypletie letorastov.
Ponechavame menSi gt letorastov, aby do zimy dobre vyzreli.

Namraza

Mrznuci da& alebo mrholenie vytvara na nadzemnych organodiiavirstvuradu. Kvéli obmedzeniu
dychania mézu odummieocka. Pri vé&kej hmotnosti sa mdzu poskddiporné konstrukcie.

PoSkodenieviniakrupobitim

Letné burky sprevadzané krupobitittadovcom mdzu zagfihit’ na vinii az kalamitné Skody. Tie zavisia od
verkosti krdp, od tohogi krupobitie bolo sprevadzané didm - mokré krupobitie s oblohranatymi krapami,
alebo bez da#a - suché krupobitie s ostrohranatymi krapami. Bdteje,ci krupobitie sprevadza vichrica,
alebo nastava pri bezvetri. Vyznamnu Glohu ma &jémbdobie, tvar krov (zahusteremica) a pod. Poskodi
sa mbzu vSetky nadzemiaéti.

Listy su roztrhané, rozstrapkané, letorasty majskpalend najma kéru a kambialne pletiva. Hota&'
vyhonkov sa mdZe polarh&la bobuliach pri Gdere sa objavi zelenosivéa fiseha skvrna. Pri silnejSich
uderoch bobule praskaju. Po krupobiti je nebéepstvo nakazy bielou hnilobou alebo plas sivou!

*OCHRANA - v oblastiach s ¢astym krupobitim sa méze organizové rozruSenie burkovych mrakov
raketami. Tie obsahuju trinitrotoluol a jodid strie borny, tvoria kondenzaéné jadrd a obmedzuju vznik
krap.

*OSETRENIE vini ¢a po poskodeni krupobitim je v&mi dolezité. Okamzite strieckame proti bielej
hnilobe. TaZne skratime aZ po miesto, na ktorom s silne podétené. Tym podporime tvorbu zélistkov,
ktoré skratime za 3. az 4. listom. Ponechame iba heé 1 - 2 zalistky, ktoré nahradia letorast. Na virgi
véas odstranime vrcholy letorastov, aby letorasty date vyzreli. Na podporenie rastu mdézZzeme poui
listové hnojivo (pozri éast’ o vyzive).
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Sucho

Sucho v méji a juni brzdi rast vyhonkov i wy\generativnych organov. Kesa pret¥i aj do druhej polovice
veget&ného obdobia, bobule zostavaju drobné a zle daglieZa sucha na jes@erasti korene, spoiige sa
jarny vyvin, p&iky neraSia. Po dlhom suchu, ktoré trva aj vo fébira marci, vint nevytvori dostaténu
ochrannu vrstvu kéry, mdze nastgchly vypar vody cez drevo, nepravidelne raSim@gu vyschntli
vyhonky.

Na pbdach, ktoré nezadrziavaji vihk@sajma Strkoveé, piesky..) je dblezité uvazbsa zavlahou a pri
vysadzani pri vybere odrod Z@dnime aj odolnasproti suchu (tab.....)

Nadmerné vlihko

Casto sa vyskytuje v skleniku. Vtedy vznikaju aiumescencie, t. j. malé epiderméalne navreninyZziv/éa
zamigiar' s nadotiekmi a halkami spdsobenymi cicavym hmyzom.

Kead’ po suchom obdobi na jar, pripadngiatkom leta nastane vihké fmsie, rychle narastajuce bobule v
druhej polovici vegetmého obdobia praskaju, znehodnocuju 8asto ich druhotne napada pleséva.

Upal

Dolezité je rozlidenie UV-B (ultrafialového) Ziaiarizv.spaly od IC (infraterveného) ziarenia, tzupalu na
vinici.

V r. 1998 sme opisali priznaky spaly na #iri no priznaky boli len ojedinelé a skor sa jazlb rarita. Dnes sa
stretavame uz takmer vSade s priznakmi réznejiitigerba nezriedka uz aj so Skodami — nekrézoovist

niekedy aj takmer Uplnym ich opadom. Taktiez naptoch poSkodenim slupky na bobuliach, az aplnym ic

odumieranim.

Za délezité povazujeme dve veci:

a) aby sme bezp@e ovladali poruchu diagnostikava

b) vyskum zamenana rieSenie event. ochrany
Medzi nevyhnutné ekologické — najma klimaticléitele pre viné patria okrem inych, aj svetlo a teplo. Z
agroekologického potencialu predstavuju n&$vgpodiel (klima 45%, pdda 27%, odroda 27%) a tyénija v
najvasej miere podmienky pestovés&ého rajonu. Obdnitele, svetlo a teplo, vSak maju svoje optimé,iah

odchylkou od norméalu dochadza k poSkodeniucani

Teplotné podmienkyZivotné funkcie vinéa st determinované najviac teplotou okolitého fpeaka.

Prekr@enim optimalnej teploty byvajgasto poruSené Zivotné pochody ¥ama méze déjsk poSkodeniu az
hynutiugasti organov. Spravidla teploty vzduchu 35%G7 Pri ktorej sa zvysi teplota osvetlenej bobulea0-
50°C byvaju nebezpmé pre pletiva vira, pri ktorych moze naﬁ%o.é,kodenie sinmym apalom. Vasie Skody
su, kel sa teplo spaja so suchom. DoleZitejSie je priads®penie sinmého tepelného Ziarenia (vinovika
nad 900 nm). PoSkodenie vysokou teplotou nazyvdmesrs/m ipalom K sin&nym Upalom dochadza najma v
lete a v skorej jeseni, Kepo vihkom a oblgnom obdobi dochadza k silnému sinému ZiareniuCasti listov
zasychaju, pletivo hnedne a odumiera. Listy poarahbdumierani sa spravidlatta smerom hore (obr. 1). V

pokuse sme po o3etreni daiterpénovym pripravkom Agrovital, skusali pdsata listy vysokou davkou(l
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(infraterveného) ziarenia zo zdroja. K nekr@asti listov dochadzalo taktiez, ale nezistili st@&aniecasti

listov (obr. 2).

Cez tropické obdobia v minulych rokoch sme zistiliviacerych miestach pomerne &maposkodenie strapcov
a bobt vini¢a Upalom. PoSkodené boli strapce na juznej stramévého kra a na odkrytych bobuliach. Pri
sln&gnom Upale bobule hnednd, scvrkavaju sa - odumidadgt 3). Mdze by poSkodena aj strapina,dkge
priamo oziarena. V tom pripade sa bobule scvrkavAgitinnosti s priamym oziarenim bobfieto hnedni a
vysychaju (obr. 4). Umelym oZziarenim strapca igitrg IC-Ziarenim sme potvrdili, Ze priznaky scvrkavania
bob(’ po oziareni strapiny, resp. hnednutie a zasycHaoi ich priamym tepelnym oziarenim (obr. 5) ma
priznaky totozné, ako zistené priznaky &iwho Upalu vo vinohradoch po niékgch tropickych suchych

diioch v minulych rokoch, ktoré nasledovali po obddhkom, chladnom a podmfaovom (obr. 3 a 4).

Svetelné podmienky - vitiipatri medzi rastliny s vysokou poziadavkou nalsvétadzemné organy su
vybavené citlivym perceptorovym (schopfiemima’) mechanizmom, ktory zabezpge rastline lokalizaciu a
maximalne vyuzitie svetla. Ako rastlina, ktora &tiraatizovala z pévodného lesného sp@ostva, dobre
vyuziva aj rozptylené svetlo. Pri pestovani &nma najv&Si vyznam mnozstvo fyziologicky aktivneho svetla
(FAR - Fotosynteticky aktivna radiacia), ktoré liféhu pri fotosyntetickych reakciach v rastlineniik
fotosyntéze (k tvorbe organickych latok a plodoyyiZiva len 1-3%, ale maximalne 5% z fyziologicky
aktivneho svetla. Tato hodnota sa naz§imggelom vyuzitia sinénej energie, ktori mézeme ovplyvnihodnou
agrotechnikou. Z fyziologicky aktivneho svetla &giba vinéa pohlti ca 50%, alebo aj menej, pretoze*nha
¢ag’ tohto svetla dopada do medziradiém su rady hustejSie a kry vys3ie, tyné$ipodiel svetla vyuziva
vysadba. Globélnu Ziariacu energiu vyjadrujemeuldoh (J), predtym to vyjadrovali v kaldria¢hwattoch.
Listova plocha o rozlohe 1°nie schopna vyprodukovaa 1 dé 5-12 g uhlohydratov v zavislosti od jej
fotosyntetickej aktivity. Teda agrotechniku musiasnernt’ tak, aby sa vo vinohrade maximalne vyuzivalo

sinetné svetlo .

Na druhej strane sltipé Ziarenie méze niaj ve’mi nepriaznivé &inky na jednotlivé organy vita. Spektralne
zloZenie svetla, ktoré sa dostane k&inimézu ovplyvri zemepisné a topografickénitele - blizkos lesov,
jazier, farba blizkych budov a pod. Pri lesoch fidad v odrazenom svetle od okraja lesa, narastié&epo
hordceho infréerveného spektra, ktoré je fyziologicky neaktiviszenie. Odrazené svetlo od povrchu jazera
zasa obsahuje Viey podiel fialového a modrého svetelného spektheifuckého Ziarenia). Vo vaej

nadmorskej vySke narasta podiel UV-ziarenia, a pod.

V poslednych rokoch pozorujeme désledky zvySerénokratkovinného- UV-B-Ziarenia (velkos’ vin okolo
290-320 nm) na vigi, ktoré sa prejavuje typickymi priznakmi na lishaglodoch. Kratkovinné UV-ziarenie
(UV-B) je efektivne absorbované vrstvou stratoskeho 0zonu (9. v dasledku antropogénnéinnosti viak
CorazcastejSie dochadza k fluktuaciam v hribke ozonoxgy (zname ozénové dieryim sa vyrazne zvySuje
koncentracia sinmého UV-B Ziarenia v biosfére. Su k dispozicii dj Ze zvySena koncentracia UV-B

Ziarenia na zemskom povrchu by mohl@naevyznamne ovplyvnirastlinna vyrobu (Krupa a Kickert 1989,
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Runeckles a Krupa 1994). Néarast tohto neb&ap@adZzeme vnimaaj z priloZzeného graféll. Pozorovali sme
oziarenie krov vinia, ktorého priznaky sme odfotografovaiad23.7.1996 (obr. 6) t.j. niekko dni po ztenSeni
ochrannej ozénovej vrstvy - vyraznej "ozonovej diektora bola zaznamenanasogh 14.-16.7.1996 (graf

2) . Podobné priznaky sme pozorovali nadriaj v tomto roku, vo viacerych vinohradoch a namgch

miestach, op&po obdobiach so zrdteym stenSenim ozonovej ochrannej vrstvy (obr. 7).

Aké supriznaky slneéného UV-B Ziareniana vinii?
- na povrchu listov vidia pozorujeme zmenu zelenej farby na hnedokarmirfean@bné zmeny su iba
na vrchnej strane listov. Priznaky byvéasto vémi intenzivne. D6kaz o spravnej diagnéze ziskame #e
oZiarena je len jedna strana krov resp. radoajritora je obratena na juh. Zo severnej stranginigriznaky.
- Priznaky z nadmerného stim&ho UV-Ziarenia sa mdZu objédj na bobuliach vo forme hnedého
zafarbenia boliovej Supky, ktoré je tieZ len na osvetlenej strstn@pca a z vonkajSej strany béljabr.

8).Poskodené mbzu tyj inécasti ako letorast, listova stopka d’'m citlivy je rub listu (obr. 9).

Uginok UV Ziarenia a moZnosti jeho obmedzeniaDominantnt bariéru v fytotoxickym (&inkom UV-B
Ziarenia predstavuje pri ¥8ine rastlin epidermis, ktory obsahuje tzv. UV-Batbujlce latky flavonoidy
Expozicia rastlinnych pletiv UV-B Ziarenim stimwdujyrazné zvySenie listovej koncentracie tychtokaktora
nasledne minimalizuje poSkodenie fotosyntetickyattpsov. Su vSak rastliny, ktorym UV-B absorbujice
komponenty v epidermis dudplne chybaju, resp. nedostéte filtruju tento typ Ziarenia (obr. 7). Fytotoxick
ucinok UV-B spaiva v produkcii vémi reaktivnych foriem kyslika - AOS (superoxidouyi@n, peroxid vodika,
hydroxylové radikaly at.), ktoré vznikaju v procese fotooxidativneho airés pripade prvého typu rastlin, teda
tych, ktorych listové bunky obsahujua UV-B absortmgkomponenty su Skodliv&iaky AOS minimalizované
kombinovanym p6sobenim nizkomolekulovych antioxtdar{op&’ su to flavonoidy, ale aj karotenoidy,
glutatién a pod.) a ¥eni efektivneho enzymatického aparatu (antiokiaeenzymy - katalaza,
superoxidismutaza, peroxidaza, glutation reduktéd¥apripade pdsobenia akitneho UV-stresu (napripade
intenzivnej ozénovej diery) na druhd skupinu radftiez ochrannych flavonoidov), neeliminované AQkaju
lipidy v bunkovych membranach. Peroxidacia lipido& za nasledok rozrusenie integrity membran, dazhi&d
uvalneniu elektrolytov z buniek a nasledne k odumiargnekrotizacii) pletiv v procese hypersenzitivnej
reakcie, ktord je zltadiska finalnych symptémov analogickd s pésoberdtagéna. Prave preto je v mnohych
pripadoch vEmi tazké spahlivo ukit’ etioldgiu a nasledne diagndzu ochorenia pozorélvama listoch napr.

vinic¢a (pozri prilozend schému).

Aké su vyhliadky na mozné®chrany proti sineénému UV-Ziareniu v buddcnosti, kéze predpokladame

vzostupni tendenciu vo vzniku $kdd?

Urobili sme pokusy s umelym oziarenim wiaiUV-spektrom, kde sme dosiahli charakteristickénaky na
povrchu oziarenych listov (obr. 10). Oziarili smesnakou davkou viii ktory bol pred oziarenim oSetreny
terpénovym pripravkom Agrovital v davke, zodpovédaj odpordanej 0,5 I/ha v prepite. Priznaky na

oSetrenych listoch vznikli tiez, ale charakter pakov bol odlisny. Oziarengasti s hnedokarminovymi
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priznakmi boli na neoSetrenych listoch vyrazné @ajra pletivach mimo Ziliek. Po oSetreni Agrovitajom
oziarené&asti listov rovnakou davkou UV-Ziarenia mali tieZzmaky hnedokarminovej farby, ale pri vizualnom
hodnoteni sa javili o né® slabSie, ptiom hnednutie bolo difdzne, rozmazané po celom pavlistu, akoby
Ziarenie prechadzalo filtrom (obr. 11). Zhrnutie:ipformativnych pokusoch sa ukazuje, Ze terpérrigravok
Agrovital spdsobuje zmiernenie Skodlivého pdsobé&hiaziarenia, a meni jeho charakter. Bude potrdidbsie
preskimd moznosti aplikacie Agrovitalu s diem zvyraznf jeho ochranné vlastnosti, resp. vyskum orienfova

v smere Hadania alternativnych latok s vhodnymi ochrannylastnogami.

Pre pozorovany ochrannyitiok Agrovitalu va@i fytotoxickému @&inku UV-B v simulovanom pokuse
na vinii s na zaklade dostupnych Udajov predbezne dweetigsiia. Po prvé, aplikdcia Agrovitalu vo forme
jemného filmu na povrch listu moze zwjSiesp. zosilni filtra¢nu kapacitu epidermis s tddom na fytotoxicitu
UV-B. Na tato alternativu poukazuju ziskané vysledketoze v porovnani s neoSetrenym listom su ymp

jemnejSie a difizne rozptylené po listovom povrchu.

Druhé mozné vysvetlenie vyplyva priamo z chemigiajstaty Agrovitalu. Jedna sa o pripravok na
baze terpénickych latok. Najnovsie vysledky v oblamlekulovej biologie rastlin, najma sl@dom na
expresiu génov dokumentuju, Ze niektoré typy teigigreh latok vyrazne stimuluji expresiu génov (@hgv
koédujucich antioxidané enzymy) savisiacich so stresom, ndpzkymi kovmi, zasolenim, suchom, vysokou
teplotou a pod. Je teda mozné, ze Agrovital podstineuluje t skupinu génov vita, ktorych produkty
participuju v eliminécii fytotoxickych &inkov UV-B Ziarenia. Obe uvedené alternativy siléio podklad pre
vypracovanie hypotetického modelu ochranného pasabgrovitalu v@i pdsobeniu UV-B Ziarenia, avSak

definitivne bude mozné zhodnbjeho &inok az podalSich experimentoch.

Zaver a zhrnutie: VSeobecne je zname, Ze globalna teplota zemeguieustale zvysuje (sklenikovy efekt) a
ultrafialové Ziarenie UV-B prenika na povrch zeniely vo v&Sej miere v dosledku neustalej tendencie
prehlbovania tzv. ozonovych dier - t.. stenSovasadiltra:nej ozonovej vrstvy v stratosfére. Pre ochriundi sa
robia &inné opatrenia v obmedzeni dpaania pod priamym sldaym Ziarenim, resp. pouzivanim krémov s
vzdy vySSim ochrannym faktorom. Rastlina je rovneitiiva tak na tepelné Ziarenie, ako aj na ozigren
kratkovinnymi ultrafialovymi Iémi UV-B. Pri prekr@eni kritickych hraninych hodn6t tepelného, resp. UV-
Ziarenia, alebo pri nepriaznivej konsStelacitasia, dochadza ku Skodam, ktoré eSte dnes neddsahu;j
hospodarsky vyznamnych hodnét. Napriek tomu preldpidkne, ze obmedzenie intenzity asimilacie v listoc
poskodenych UV-B ziarenim, moze fraitelny nepriaznivy vplyv na vysku i akosirody hroznabDalej si
budeme musituvedomi’, Ze pri sdasnej tendencii otépvania ovzdusSia, zvySovania prenikania UV-B Ziageni
cez ztenSujlcu sa 0zénovd ochrannu vrstvu, budenseéhpasita’ s opisanym fenoménom uz v najblizSich
rokoch. Musime sa z#&asu natit’ tomuto nepriaznivému faktokielit’, mozno prave ochrannou vrstvou -
ochrannym faktorom, nanesenim na citlivé listy, ldelpostrekom. Momentalne sa ukazuje, Ze terpénovy
pripravok Agrovital, ktory okrem pozitivnych viassti, pre ktoré ho pouzivame (pigehie posobenia

pesticidnych latok, protiuletovému pdsobeniu a efiekzm&ania) ma aj potencialny filttay (inok proti UV-
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B Ziareniu, resp. stimutay (¢inok na expresiu génov suvisiacich so stresomoSiget informativne pokusy a

vysledky, odporéame vSak kompetentnym, vyskum roz8&iproti tomuto fenoménu néj&cinnd ochranu.

Pod’akovanie: Tymto vyjadrujemediaku agrometeorolégovi RNDr. Tomasovi Litschmanreavposkytnutie

Udajov o tendenciach zmien ozénovej vrstvy, spaopovania priznakov z UV-B Ziarenia.

Literatura:
Krupa, S.V.- Kickert, R.N. (1989) The greenhoudedctf impacts of UV-B radiation, carbon dioxide avzbne
on vegetation. Envirin.Pollut. 61, 263-393.

Runeckles, V.C., Krupa, S.V. (1994) The impact &f-B radiation and O3 on terrestrial vegetation.
Environ.Pollut. 83, 191-213.

Popis obrazkov:

Obr. 1 - Priznaky Upalu na liste Waipo tepelnom oziareni

Obr. 2 - Dtto ako obr. 1, ale po oSetreni terpénopyipravkom Agrovital - nedochadzalo k zvinovaniu
poskodenegasti listov.

Obr. 3 - Poskodené bobule Waisinénym tepelnym ziarenim - Gpalom

Obr. 4 - Poskodeny strapec Upalom, vratane strapidgsledkuwoho sa poskodené bobule scvrkavaju.
Obr. 5 - Pri umelom oziareni strapéatepenym Zziarenim bola poskodena aj strapina. Bdiali poskodené aj
priamym ziarenim, ktoré hnedli, hynuli.

Obr. 6 - Priznaky nadmerného siného ultrafialového - UV-Ziarenia na listoch i

Obr. 7 - Po typickych priznakoch karminovohnedéiarbenia listového povrchu méze dogg k nekréze
oziarenychtasti listov.

Obr. 8 - Priznaky UV-ziarenia na bobuliach i

Obr. 9 - Poskodenie UV ziarenim sa mdze préjayna bobuliach, letoraste, listovej stopke a nietne
citlivom listovom rube

Obr. 10 - Priznaky UV-Ziarenia na liste Wai(po umelej expozicii)

Obr. 11 - Dtto ako obr. 10, ale po oSetreni terpgnopripravkom Agrovital.

Autori:
Ing. GaSpar Vanek CSc, GALATI Bratislava

RNDr. Vladimir Repka CSc, yskumny Ustav vinohraégia vinarsky, Bratislava

PosSkodenie vimia vetrom

Vetry mozu Skodibud’ nepriamo, najma na viatych pieskoch po vyraSené&irke? jemné pletiva silne
poskodzuju nérazy piesku, alebo priamo tam, kd#r&ty vedenia hrdzavé a pri pohybe letorastov sty i
strapce odieraju o dréty, teda sa mechanicky poaljid Vetry mdZzu Skatij tym, Ze pri vinych spdsoboch
vedenia (napr. jednoduchd z&clona) sa vylamuju lettéasty.
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Poskodenie pesticidmi

HERBICIDY TYPU STIMULATOROV RASTU pouzivané predou® pri pestovani obilovin a pohybom
vzduchu zandSané na vimh6Zu spdsobiaj znané Skody.

Priznaky je potrebné presne diagnostikbva

NA JAR postihnuté listy stracaju odrodovy charaleri charakter viniového listu. Typické je presvetlenie
Zilnatiny, ktord je dezorientovand, vzajomne preplé.ZUbky su vyrazne zahrotené, list@epd’ je stiahnuta
do tvaru vejara, stopkovy uhol byva otvorefigpd’ je drsna. Pri prechadzajicom svetle je Zilnatikiosito
priesvitna.

V MAJI, JUNI pri silnom raste vitia poskodenie spdsobuje &taie koncov vyhonkov, Gponiek a strapiny.
Vyhonky od vrcholov mézu odumtieLetorasty su krehké. Niekedy sa méze koralaakoch a uzloch trhiaa
vytvara sa zaval vo forme nadoru.

AK je vini¢ postihnuty kratko pred kvitnutim, mézutbtyeZz poSkodené generativne organyrdaopadava
puky, ¢asti strapcov alebo niekedy aj celé strapcelsmie). V takom pripade je droda silne ohrozena.

Nepriaznivé nasledky poSkodenia mézuttrajav nasledujicom roku, pripadne i po dvoch rokoch

*OCHRANA

Preventivne treba dodrzigvaetodiku ochrany rastlin, v ktorej sa vymedzujtiipoosti pri pouzivani
herbicidov. Treba dodrziavamajma izol&né vzdialenosti - v blizkosti vinohradov sa nesrauiva’ rastové
herbicidy a pri postreku je dblezité pouzivazky tlak, aby nevznikli drobné kvagdy, ktoré by sa mohli
zana3d na ving. Nesmie sa striekaza vetra. Skody mézeme zmiatniacnasobnym hnojenim na list
komplexnymi listovymi hnojivami.

TRIAZINOVE HERBICIDY méZu vinposkodi, ak si nespravne davkované alebo sa dostani lkeidar
(napr. k rosnym korienkom), pripadne cez kéru ntladénica. Pri miernych Skodach sa pletivo v okoli Zilngtin
odfarbuje, pripadne vznikaju medzizilkové chlordmskdr hynieas’ listu alebo cely list. Pri silnejSom
posobeni listy zltnd, opadavaju a kry hynu.

KONTAKTNE HERBICIDY (napr. Gramoxone) &gé Zivé pletiva vSetkych druhov rastlin.dksa
nespravnou aplikaciou dostanu na list ¢¥ani mézu naiom spdsobizité okrahle Skvrny. Nezani& s
olejovymi Skvrnami peronospory alebo nekrotizovaaipopraskanim kruhovych kv

BORDEAUXSKA ZMIESANINA pri nespravnej priprave alpbuzivani spésobuje na listoch popaleniny -
nekrézy. NajcitlivejSie si mladé listy, ktoré Upebociasta’ne nekrotizuji; odumieraji @gsti Uponiek. Na
starSich listoch mézu vznikeniestne odumreté Skvrny. Podobné priznaky stangich listoch vinfa
poskodenych priemyselnymi hnojivami pri jarnej kgdii. Pri castom pouzivani bordeauxskej zmieSaniny listy
tmavnd, su lesklé a drsné.

Poskodenie exhalatmi

Vinohrady v blizkosti tepelnych elektrarnipgentarni, chemickych tovarni a pod. poSkodzuju Bkéd
exhalaty, prach, dymové plyny a pod.

Viditelné poskodenie sa prejavuje nepravidelnym rastawwviggh pletiv alebo odumretidasti, pripadne
celych listov. Skodliviny sa dostant aj do musktovom mdzu spdsobavkomplikacie v technoldgii pripravy
vina, alebo mdzu vplyvaepriaznivo i na akesina. Vino strdca odrodovy charakter a nadobudarijemnu
dymovu prichi

Treba rozliSouwaexhalatové Skody, ktoré menia len tbwé viastnosti vina (chlérované fenoly, sirovodik a
pod.) od tych, ktoré zuia celé kry, pripadne znehodnocuju pédu (oxidisyi fluérovodik, prach z vyrobni
napr. rastovych herbicidov a pod.) Vo vinohradodhizkosti tepelnych elektrarni, chemickych a inych
priemyselnych podnikov treba rétacasu naas s exhalatovymi Skodami.

Neviditdné, ale podstatne zavaznejSie Skody spdsobujleifdispadajuce exhalaty) tym, Zze znizuju
obranyschopna&rastlin proti chorobam, Skodcom, mrazom a podz(Pkapitolu "Poziadavky vida k
zaisteniu indukovanej rezistencie - odolnosti").
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Priklady zo zloZenia dymov (podta Ubrizsi 1960).

Vplyv Plynové dymy Destilatya Pévod
latky v dyme

Neskodné dusik(h) kyslik plyny téru,asfal- pri spavani
(v zésade) (9), co2, cO tu,fenoly,anilin, ropnych prod.,
pyridin, sadza uhlia, koksu..

Skodlivé kyselina sirii- pri spalovani
ta, oxid si- - ropnych prod.,
rovy, kyselina hn.uhlia,vyroba
chlérovodikova kys.sirovej,
kys.chlorovo-
dikovej

VePmi chlor(Cl2y fuo- popol,oxidy,kar- huty,hlinikarne
Skodlivé rovodik (HF), bonaty, fosfaty, keramiclé tov.
nitraty(NO,NG  sjlikaty,sulfaty chemické zavody

HNO3) yeleza,medi,zinku
soli amonia

Zriedkavo sa sirniky(H vyskytujice aménium(NHpy - yapenny prach, cementarne,spra
benzin,benzol, prach z bauxitu, covanie ropy,
fenoly,krezoly.. cementudit chemicky,farb.
priemysel

PoSkodenie vinda z nedostatkuvyzivy

DUSIK

Nedostatok dusika. Kry slabo rastd, zmenSuju saeog rastlin i listova plocha. Strapce su riedk@stma
menSiu cukornatasListy su typicky svetlozelené az Zltozelenékgtapas’ hlavnych zil st zafarbené do
cervena, antokyanizuju.

Spravnu hladinu dusika vo Wnzistujeme listovou analyzou, na ktorej zaklade vyroamag hladinu bdi
prostrednictvom pddyu alebo cez list.

Nadbytok dusika. Listy su tmavozelenéieihozelené s tendenciou k zvinovaniu. ¥jeipotom nachylnejsi
na rézne hubové a bakterialne nakazy, ale viacdik@dzuji aj Skodcovia, nepriaznivé vplyvy prosired
straca tzv. indukovan rezistenciu. Letorasty nesyaju, vynizajl. Kvety su zle opelené, opadavaji.

FOSFOR

Nedostatok fosforu. Listy sa zmenSuji, maji napadage, bronzovité zafarbenie. Okraje listov saui a
listy mézu nekrotizovalistovacepd’ je drsna, zhrubnuta. Listy opadavaju a znizujecshvos’ (priznaky su
velmi zriedkavé).

Nadbytok fosforu sa priznakmi prejavujémezriedkavo, spdsobuje chlor6zu vrchnych listodgime ako
nedostatok Zeleza.

DRASLIK
Nedostatok draslika. Povrch starSich listov (vKa&ti strapcov) je tmavo hnedofialovy. Zafarbéasti su

kovovo lesklé. Pletiva neskor nekrotizuju a listymieraju. Na mladSich listoch nahle odumierajlapiiistov,
pricom zelené vnutornésti cepele su okolo hlavnych zil zvinené a napadnedebldkrotizovandas’ od
zelenej je bd ostro ohranéena, alebo pozvae prechadza chlorotizovanym pletivom. Pri siincdastatku
draslika listy nekrotizuju a prédsne opadavaju. V tomto pripade kry v dosledkuaretig dreva, oslabenej
odolnosti proti mrazom a pod. hyna.

Uz menSi nedostatok draslika znizuje rodiesdolnos rastlin proti infekciam, mrazu a pod.
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Nadbytok draslika spdsobuje depresiu celkovéharasodivosti. Nepriame pdsobenie je v tom, ze
zabraiuje prijimanie inych iénov, najma NHzp Mg a Ca.

VAPNIK

Nedostatok vapnika je v&snosti najvéSou pohromou pre rastliny o.i. kvoli strate indusogj rezistencie -
obranyschopnosti. Predpokladame, Ze sa n&joé mierou podiéa na indukovanej strate obranyschopnosti
vini¢a, a tym na potrebe staleho zvySovania chemickgistanarskych zasahov. Poznanie mechanizmu sa v
strasnosti intenzivne Studuje.

Prejavuje sa najviac na mladych listoch, @etivansport vapnika zo starSich organov do ragtlaiganov
prebieha v obmedzenej miere. Prime silnom nedostatku horné listy chlorotizuju okrap zvinuju, naepeli a
jej okraji vznikaju nekrotické Skvrny. Kvety su algvinuté a opadavaju. Strapce su riedke, mustid&un
cukornatos. Korene trpia najviac, su malé, odumieraju od pbura nevytvéraju sa viasuce.

Vapnik méa doélezitd funkciu aj pri utvarani wimyh fyzikalnych, chemickych a biologickych viasstiopdd.
Najma Znizuje najma kyslépod,&im vinié moze lepSie vyuzitaaj ostatné nevyhnutné Ziviny.

*OCHRANA spo¢iva v jednostrannom neprehnojovani pod dusikom, fdsrom a draslikom, ¢asté a
pravidelné vapnenie pdd, najlepSie pdka pédnych analyz metédou EUF. Postreky na list uskaénime
Kalkosanom (1,5 %), alebo jemne mletym Dolomitom (b), resp. CaCb (0,5 %).

Nadbytok vapnika. Prebytok i6nu Ca (ktory je dresw
zriedkavy) pdsobi na rastlinu&&inou komplexne prostrednictvom
nepriaznivych pédnych vplyvov. Na vimizapriinuje vznik
chlorézy. Spdsobuje putanie kyseliny fosforej, stopovych prvkov, i fyziologické zmeny v rasl.

HORCIK

Nedostatok hefika sa na vinii vyskytuje vBmi ¢asto, pretoze vidije védmi nara’ny na hotik a o jeho Upiné
doplnenie do pddy sa starame malokedy. Priznakditrjetie pletiv medzi hlavnymi Zilami. Zily a ickolie
zostavaju zelené, pom tento zeleny pas sa od bazalnej k apikalasii listu zuzuje. NajcitlivejSia je odroda
Rizling vlaSsky. Pri modrych odrodach sa pletiveadaujidocervena az karminova, @gom opd typickym
znakom je zeleny pas okolo hlavnych Zil, ktoryugaje k okrajom listov. Listy s priznakmi sa nacagdl v
dolnej a strednefasti krov.

Na podpnikovom vitli sa priznaky nedostatku Mg objavuju odliSne. Neapla v medzizilovyckastiach
listovej cepele vznikaju nekrotické Skvrny, ktoré sa mozuispaebo vytvaraji okolo okraja listov akysi veniec.

Odumieranie strapiny

Patri medzi fyziologické poruchy véai, ktoré ma priamu hospodéarsku Skodlios

*PRIZNAKY sa objavuju na za&iatku dozrievania. Nastrapine sa objavuju malé ovalne Skvrny, ktoré sa
postupne zwi&uju. Su zltohnedé, hnedéddrné, ostro ohraniené. K& sa Skvrny rozSiria po celom obvode
strapiny, odumiera prislusnéas’ strapca. Bobule na prislusSnégsti strapca sa scvrkavaju, zostavaju kyslé
(maju vémi nizky obsah cukru). Z&gjne az do oberiky zostavaju na strapci, ale za trvale vihkého dasttb
pocasia opadavaja.

*PRICINY VZNIKU. Vzniké pri nedostatku hor &ka, ku ktorému sa pridruZuje spravidla nedostatok
vapnika a vysoka hladina draslika. Préinou lokalneho odumierania pletiv strapiny je posumty pomer K :
Mg (pri postihnutych kroch az o 40 %), K : Ca (az 020 %) v prospech draslika, teda nedostatok vapnika
a indukovany nedostatok vapnika.

Cinitele, ktoré podporuju, resp. obmedzuji prejagyyehy, si uvedené na prekdnej tabulke.

*SKODY maju znaény rozsah; na citlivych odrodach dosahuju 10 - 30 %Rizling viassky, R.rynsky,
Miiller Thurgau, Tramirerveny, Burgundské modré, Chrupka sp. a i.) Bosalscvrkavaju, zniZzuje sa ich
hmotnos, obsahuji malo cukrov, extraktivnych a aromatibkigtok, maju vysoky obsah kyselin. Vylighjes
ve/mi nizka. Teda znizuju mnozstvo i ake®duktu - hrozna a vina.

*OCHRANA
Pri akatnom priebehu choroby postrekujesinanom horefnatym
(3 - 5 %) alebo zmesdugCl , (0,5%) aCacCl ,(0,5%).CaCl,sa mbZe pouZiaj vo formeKalkosanu (1,5 %).
Postreky zainame pri prvom vyskyte a dvakrat opakujeme v intervaloch 7 - 10 dni. Pri rozhodovani o
potrebe ochranného zasahu sa mézeme riatlpodra tepl6t vo fenofaze kvitnutia vinta.

Podmienky ovplywviujice vyskyt odumierania strapiny
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Graf - Prognéza vyskytu odumierania strapiny

ZINOK

Nedostatok zinku sa prejavuje menSimi mladymintistehlorotickym odfarbovanim medzizilového pletiva
pricom Uzke pasy okolo Zil zostavaju zelené. Liste&amuju, stopkovy uhol je otvoreny.

Priznaky s#iazko odliSuju od druhého Stadia nekrézy &@niPresnéa diagndza sa mdze ufg@umocou
listovej analyzy. Priznakovy nedostatok zinku jekmncentracii pod 15 mg Zn/kg susiny listu.

*OCHRANA spo¢iva v postrekovani siranom zindnatym (0,4 - 1,0 %) raz pred kvitnutim a dva razy po
odkvitnuti. (Einné je natretie reznych ploch 5 % roztokom ZpS®@pdde zvySujeme hladinu Zn prihnojenim

ZnS0O,4 (100 — 120 kg/ha).

ZELEZO

Nedostatok zeleza zagiriuje CHLOROZU.

*PRIZNAKY. Pri slab3ej forme listy, ktoré sa vyvijaju v jaai Btozelené az ZIté, pam Zilnatina a tenky
pés okolo nej si dtasne zachovava zelenu farbu. Priznaky postupujdatl letorastu. Suchy raz ¢gmsia v
druhej polovici vegetimého obdobia mbze spbsobpéatovné zozelenenie tychto listov.

PritazSej forme ma rasiaci vihuz ZIta farbu, vyhonky rastu slabo, listy st drépod okraja a v
medziZilovom pletive odumieraju. Nadmerne sa tvadlistky. Uroda je minimalna aZ Ziadna a kry zskoiko
rokov hyna.

*PRICINOU mdZe by’ priamy alebo nepriamy nedostatok Zeleza, && mnoZstvo tzv. aktivneho vapnika
po dazdivom péasi, kel’je malo kyslika a Va CO, y padnej vode, vysoky obssfatov v rastline, késa v

cievnych zvazkoch vyzraza fostor@n Zeleznaty a Zelezo z nich potom chyba v listoch

*CITLIVOS T ODROD. Z podpnikov st odolnejsie FERCAL, Trolinskéx V.riparia G 26, V.berl. x
V.riparia Kober 125 AA, menej V.berl. x V.riparia T eleki 5C. Ve’mi citlivé sa V.riparia Portalis, K 1,
V.rip. x V.rupestris Schwarzmann.

Z u¥achtilych odrod su Jni citlivé saMuller Thurgau, Frankovka, Silvan zeleny, Chrupka 9.,
Muskat Ottonell. Pomerne odolné su Rizling vlaSskyRortugalské modré, Svéatovavrinecké.

*OCHRANA

- Upravapddnej Struktary. Casté hlboké kyprenie pddy (len v suchom stave) amadzenie utl&ania
podorniénej vrstvy pody.

- Upravazlozenia pody. Obmeda? (vypustit’) hnojenie fosforom. Hiboké zapracovanie hnedouhotho
prachu v mnozstve 1000 kg na 1 ha. Weni vyhodné je pouzitie mletého lignitu predavanéh@od nazvom
EKOFERT. Neutralna raselina na dihSie obdobie prianivo ovplyviiuje vzdusni kapacitu pédy. Z
organickych hnojiv pouzivame len dobre vyzrety masny hnoj alebo kompost.

* CHEMICKA OCHRANA. Trvaly G ¢&inok méa pddna aplikacia. Rychly, ale kratky &inok ma lie¢enie
chlorézy cez list.

Chelaty Zeleza su antichloréznecgtiny. Viné je schopny najviac absorbavaelezo cez korene. Ich
vyhodou je postupné ukimvanie zeleza vo forme prijdtej rastlinam.

Sequestrene 138 Fe sa aplikuje do pody v davke 280 gr na

1 ker. Na list postrekujeme 1-2 razydpkeitnutim
a po odkvitnuti (nie pas kvitnutia) v 14 lovych intervaloch (0,05 - 0,1 %).
Chlorofen aplikujeme do pddy v davke 40 - 60 gr/kerresp.
v koncentracii 0,05 - 0,1 % na listdaSie pripravky
s organicky viazanym zelezom.
Siran Zeleznaty (zelena skalica, 0,5 %) + kyselir@trénova
(0,1 %) + adhezivum (0,1 %). Odiatku vegetéaného obdobia v 14#bvych intervaloch,. alebo formou
zalievky do pbdy 500 - 1000 gr zelenej skalice fa 1
litrov vody na jeden ker.

BOR

Nedostatok boru. NégstejSie sa vyskytuje tam, kde sa difaSi nehnojilo masé@ym hnojom. Na zasobenie
bérom je vind veé'mi citlivy. Uz menSi nedostatok prijéteého boru spésobuje citeé znizenie Grod. Na silnejsi
nedostatok reaguje vifitypickymi priznakmi.

*PRIZNAKY. Horné,najmladsie listy sa zvinujd, pletivo medzi Zilateidme a mozaikovite sa zafarbuje do
Zltozelena. Okolie hlavnych Zil zostava zelenésthidgich listoch sa mézu ojedinele prejadeformacie.
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Hlavnyvyhonok obmedzuje rast, v krajnom pripade mozeadrgevrchol odumrig Preto zalistkové -
druhotné vyhonky nadmerne rasti a preberaju funkiiuného vyhonku. Kry maji metlovity charaktdanky
sl casto skratené, nakopené alebo rastu cikcakovite.

Naletorastoch, Gponkach, listovych alebo kvetnychlsioh sa na zéatku vegeténého obdobia vyskytuju
malé tmavohnedé uzlovité zdureniny, ktoré pri siimedostatku béru mézu nekrotizoeavrchnacas’
odumiera (tzv. apikalna nekréza). Na spodfasiti letorastu m6zu vznikaj tmavohnedé Skvrny pretiahnutého
tvaru a na nich zavalové pletivéim na letoraste vznika zhrubnuias’ s predzenymi trhlinami.

Nasukveti pred kvitnutim alebo ¢&s kvitnutia opadéavaju puky alebo kvety, inokéidgta’ne alebo Uplne
odumiera strapedCasty je aj jav tzv. hen and chicken (sliepka sdtkami), pri vékych bobuliach malé bobule,
taktieZ aj spchnutie.

Nadbytok béru. Virije na nadbytok boéru ymi citlivy. Na prehnojenie bérom reaguje typickypriznakmi,
krpatenim az hynutim krov. Toxicita béru sa prejavadliSne na u&chtilych a odliSne na podpnikovych
odrodach.Usachtilé odrody menia tvar listu, redukuje sa hlalaigk, zibky maju ihlovity charakter, stopkovy
uhol je otvoreny. Okraje listov neskdr chlorotizuNa ZItom pletive sa tvori&erne Skvrny, najprv len na okraji
listov, neskér i v medzizilovych pletivach. Na podigoch sa starSie listy lyZicovite zvinuja, zacheaj si
pdvodnu zelena farbu.

*DIAGNOZU robime, ak nie st priznaky, analyzou lisbv. Hodnoty nedostatku a nadbytku st uvedené

*OCHRANA. Pri nedostatku boru mézeme hnaja listSoluborom (0,1 %), tetraboritanom sodnym,
béraxom (0,5 %), Agrobérom a pod. Postrekujeme predkvitnutim raz, po odkvitnuti dva razy. Hnojenie
pody mozeme uskutus napr.béraxom v priemernej davke 20 - 25 kg/ha, maximalngsak 100 kg/ha.
VePmi kyslé pbdy treba vopred povapn#’. Hnojivo aplikujeme naSiroko a plytko ho zapravujeme do pody.
Bor je v pdde dobre pohyblivy, zraZzkami sa splavujéu koreniom. Pozor! Po aplikacii hnojiva s obsahom
béru. Aplikaciu aspoii 5 rokov neopakujeme, pretoze ma kumulativny charaer a méze spdsolti toxicitu.

Prinadbytku béru - prehnojeni bérom sa odptardasté zalievanie vysokymi davkami vody a vydatné
hnojenie draslikom, ktory zmiarje nasledky otravy bérom.

MANGAN

Nedostatok manganu sa prejavujémeojedinele nenapadnou chlorézou medziZilovyctiplpricom zily a
ich bezprostredné okolie ostavaju zeldbiégnoza sa robi podia listovych analyz.

*OCHRANA. Prihnojenie pédy siranom manganatym (15 -20 kg/ha),na list postrekovanisiranom
manganatym (0,02 %).

MOLYBDEN

Nedostatok molybdénu. Mladé listy su nevyvinutéaaychaji. Opadéavanie kvetov i oplodnenyciclsp/os.
Nedostatok molybdénu nepriaznivo zvySuje neprigzZdimok nadbytku dusika.

*OCHRANA. 14 dni pred o¢akavanym kvitnutim postrekovanie molybdénanom aménym (0,1 - 0,3
%). Neodporiéame ho mieS# s pesticidmi. ZvySenim pH na silne kyslych pddackapnenim sa zmierni
nedostatok molybdénu.

MED

Nedostatok medi sa prakticky nevyskytuje, pretmité sa uz véa desaroci oSetruje ménatymi
pripravkami.

Nadbytok medi vznik& najma vo forme nepriaznivgaidui méhatych pesticidov najma tam, kde sa
vyskytujlcasté zrazky alebo rosy. Cu mdze nahtadicik v chlorofylovom jadre a vytvertzv. medeny
chlorofyl, ktory zapdisiuje tmavozelené afernozelené zafarbenie listov. Listy su drsné, rkajpvy lesk a
vytvaraju sa na nich tmavé bodky. Sem mozeme ZajubSkodenie mladych listov a vrcholov letorastov
nespravnym pouzivanim bordeauxskej zmieSanirsgrprodumieraju listy a Gponky.

PREHNOJENIE (celkové)

Ked’ casto hnojime najma v teplych oblastiach vysokynvkdani priemyselnych hnojiv, spésobime najma na
pies@&natych, Strkovitych a kamenistych pédach s malepiésmu schopna®u zasolenie pddy. VysSie
koncentracie pddneho roztoktaguju prijem vody a Zivin rastlinami.

*PRIZNAKY - okrajové chlorézy listov, ktoré sa neskdr menia na nekrézu. Rast vyhonkov na kroch je
silne obmedzeny, listy s menSie, nasada Urody jeemSia az vémi mala.

Koncentréacie zivin v listoch vina
(priemer z koncentracii pri kvitnuti a mamakani) (VANEK,1980)

Zivina Koncentracia prvku v listoch

pomer silny nenedos- optimum nadbytok silny
dostatok tatok nadbytok
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<1,3 1,3-2,25 2,25-2,75 2,75-3,5 >3,5

N pri kvi

tnuti  2-3
pri za-
makani  1-1,7

N/K <1,9 1,924 >24

P <0,1 0,1-0,19 0,19-0,24 0,24-0,8 >0,8
K <08 0812 1,2-14 1,4-3,0 >3,0
N/K >2,4 1,9/2,4 <1,9
Ca <15 1525 2535 3550 >50

<0,1 0,1-0,29,25-0,50 0,5-1,0 >1,0
Mg
KIMg >7 3,5-7 <35

100 - 1000 >1000
Fe
Fe/Mn <1 1-10 >10

LIST <15 15-25 25-40 40-300 >300
B

MUST <3 3-15 15-17 17-20 >20

<10 10-3030-300 300-1000 >1000
Mn
Fe/Mn <10 1-10 <1

Cu <5 5-13 13-22 22-400 >400
Mo <0,05 0,05-0,15 0,15-0,30 0,3-3,0 >3

<15 15-2525-60 60-200 >200
Zn
| —P/zn >130 110-130 <110

N, P, K, Ca, Mg: % v susine listov

Fe, B, Mn, Cu, Mo, Zn: mg v 1000 g (ppm) susinyais

Hodnoty uvadzané v tabke vychadzaju z priemeru hodnét, stanovenych gtnkti a pri zamakani vina.
Poznamka: Podobna tabka je uvedena v stati Hodnotenie Udajov listovyréilyz (Hraniéné hodnoty listovych
analyz). Je ufen& na stanovenie konkrétneho hnojenia (vyjadrdggdipri kvitnuti a dozrievani) na rozdiel od
tejto tabuky, ktora priemernymi hodnotami unioje diagnézu fyziologickej poruchy.
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